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1. PODSTAWA FORMALNA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania jest Umowa Zaktadu Goérniczego ,.Centrum” Sp. z o.0.
ul. buzycka 7, 41-902 Bytom =z Biurem Studiéw i Projektéw Goérniczych w
Katowicach, Pl. Grunwaldzki 8-10, 40-950 Katowice. Nr Umowy 2370/288 ( nr Kop.
13/Z2G/2003) z dnia 24.01.03 r.

2. PRZEDMIOT ANALIZY STATYCZNO - WYTRZYMALOSCIOWEJ

Przedmiotem analizy jest wieza wyciagowa szybu ,,Witczak™ na Kopalni Wegla

Kamiennego ,,Centrum” w Bytomiu.

3. CEL I ZAKRES PRACY

Celem opracowania jest przeprowadzenie analizy statyczno - wytrzymatoscio-
we] konstrukeji stalowej wiezy szybowej szybu ,,Witczak™ oraz pracy wyciagu szybo-
wego uwzgledniajac aktualne pomiary geodezyjne wychylen oraz stan techniczny
wiezy.

Zakres pracy obejmuje:

— przeprowadzenie inwentaryzacji wiezy polegajacej na poréwnaniu stanu faktycz-
nego z projektem podstawowym,

— okreslenie stopnia zuzycia elementdéw konstrukeji wiezy,

— przeprowadzenie analizy naprezen i odksztatcen konstrukeji wiezy,

— podanie wnioskdw i zalecen.

4. MATERIALY I DANE WYKORZYSTANE W OPRACOWANIU

W pracy wykorzystano nastepujace materialy udostepnione przez Zaklad Goér-

niczy ,,Centrum”:
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I. Projekt techniczno - roboczy wiezy wyciagowej szybu ,Witczak” nr zlec.
10259, opracowany w 1964 roku w Biurze Projektow Przemystu Weglowego.
Biuro Projektow Katowice.

2. Dokumentacja koncesyjna urzadzenia wyciagowego szybu , Witczak™ - Arkusz
opisowy dla lin wyciggowych.

3. Analiza wychylenia wiezy szybu ,,Witczak™ w latach:

- 1977 r, 1978 r., 1981 r. i kolejnych latach do 12.09.2002 r.

4. Ocena wplywu zmiennego wychylenia, spowodowanego wplywami eksploataciji
gorniczej, wiezy szybowej - basztowej ,,Piekary” i wiezy szybowej - zastrzato-
wej szybu ,,Witczak™ na prace urzadzen wyciggowych. Opracowanie Towarzy-
stwa Przyjaciot Nauk o Ziemi Oddziat Czestochowski. Kier. pracy doc. dr inz.

Jozef Stojanowski, Czestochowa 1981 rok.

5. ZASTOSOWANE NORMY I PRZEPISY
5.1. Zastosowane Polskie Normy

PN-G-03002 Wieze szybowe - Obciazenia

PN-G-05022 Konstrukcje wiez szybowych. Zasady projektowania
1 obliczen statycznych

PN-72/0459-01 Urzadzenie wyciagowe - kota linowe

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie. Oblicze-
nia statyczne 1 projektowanie.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Do analizy wykorzystano normy

BN-70/8902-04 Kopalniane wieze wyciggowe - obliczenia
Normatyw techniczny projektowania stalowych wiez nad-
szybowych BPG Krakow 1955 r.
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5.2. Przepisy
— Prawo Budowlane. Jednolity tekst Dz. U. Nr 106 z 2000 r. poz. 1126
— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego
zabezpieczenia przeciwpozarowego w podziemnych zakladach gérni-
czych. Dz. U. Nr 139 z 2 wrzesnia 2002 r.

6. OPIS TECHNICZNY WIEZY

Szyb ,,Witczak jest szybem wydechowym, materiatowym, jednoprzedziatowym.

6.1. Parametry techniczno - eksploatacyjne

— Poziom zrebu szybu + 0,00 =284.70 m n.p.m.
— Poziom osi kot linowych
- dolnego + 24 0 m
- gbrnego + 30,0 m
— Poziom dolnej krawedzi belek odbojowych + 18,115 m
— Poziom gornej krawedzi podchwytéw + 16,89 m
—  Srednica kot linowych - 5000 mm
— Srednica liny & 48
— Obcigzenia liny wedlug aktualnej koncesji urzadzenia wyciagowego - ar-
kusz opisowy dla lin wyciagowych
a) Rzeczywista sita zrywajaca line  Z + 14654 kN
b) Maksymalne statyczne obciazenie lin - obcigzenie ruchowe przy trans-
porcie urobku R=231,4k
— Wieze zaprojektowano w 1964 r. na nastepujace obcigzenia
a) Rzeczywisty site zrywajaca line  Z = 1800 kN
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b) Obcigzenie ruchowe przy transporcie urobku R =253 kN
— Rezerwa obcigzen wynosi:
a) w sile zrywajacej
AZ=1800-14654=334,6 kN

co stanowi e b 22,83 %
nowi ———— =
© 14654 P 18

b) w obcigzeniu ruchowym przy transporcie urobku
AR=253-231,3=21,7kN

¢ o 217x100 9389
Cco stanowi 2313 .38 %

6.2. Opis konstrukeji wiezy

Wieza stalowa jednozastrzatowa wykonana jest w konstrukcji spawane;j.
Giowne elementy wiezy to:

— Trzon prowadniczy,

—  Glowica z nadbudowka,

— Zastrzat wiezy,

— Belki podtrzonowe.

Trzon prowadniczy w przekroju poprzecznym posiada wymiary 3,80 x
4,00 m, wykonstruowany wedtug schematu na rysunku zestawczym oraz
w obliczeniach sprawdzajacych.

Stupy trzonu wykonano z dwéch katownikéw 100 x 100 x 12, w dolnej cze-
sci trzonu oraz w miejscu jego otwarcia zastosowano przekroje dwuteowe
z blach 2 x 10 x 200 + 10 x 400 mm.

Rygle poziome z dwoch ceownikéw 180.

Skratowanie z dwoch katownikow 60 x 60 x 8.

Glowica wiezy z belkami podtrzonowymi wykonana jest z przekrojow zlo-

zonych z profili walcowanych oraz blaszakdéw.
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Nadbudowke w konstrukcji ramowej przestrzennej. Belka montazowa I 340
o udzwigu 50 kN

Zastrzal wiezy wykonany jest w konstrukeji kratowej:

Nogi zastrzatu stanowig blaszaki o przekroju- pasy z blach 20 x 300 mm,
Srodek z blach 12 x 1000 mm.

Rygle 1 krzyzulce zastrzatu ztozone sg z dwdch ceownikéw 180.
Podparcie belki zbiorczej z ceownikéw 300.

Zakotwienie nogi zastrzatu w fundamencie wykonano przy pomocy 4
srub M 30.

Belki podtrzonowe wykonano z blaszakdéw o przekroju pasy 2 B1. 20 x
300, srednik B1 12 x 1000

6.3. Wiek wiezy

[stniejaca wieze szybowg wybudowano w 1964 roku.

W przeciagu okoto 40 lat uzytkowania funkcja wiezy nie ulegta zmianie.

Szyb w dalszym ciagu spetnia funkcje szybu materialowego.

7. STAN TECHNICZNY WIEZY

7.1. Pomiary i badania uszkodzen konstrukeji

W czasie wizji lokalnych dokonano ogledzin i pomiaréw uszkodzen konstrukeji

wiezy. Ubytki przekrojow profili walcowanych sa nieznaczne i wynosza okoto 0,2

mm. Najwigksze ubytki przekroju wystepuja u podstaw stupdw trzonu prowadni-

czego wynosza okoto 10 %.

W potaczeniach spawanych nie stwierdzono pegknie¢ spoin.

W elementach konstrukcji wystepuja poczatki korozji powtok malarskich.
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7.2. Ocena odksztalcen wplywow dynamicznych obcigzen

7.2.1. Ocena ugigc wiezy w czasie pracy urzqdzenia wyciqgowego.

W czasie badan konstrukcji przeprowadzono analize dynamiki wiezy bedacej
w ruchu. Wychylenia poziome wiezy wahaly sie w zakresie do 4 mm i mieszcza
si¢ w granicach normy.

W czasie przegladéw technicznych nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na potacze-
nia spawane, wzglednie peknigcia materiatu. Moze to objawi¢ sie zwiekszonymi
wahaniami wiezy. W przypadku zaistnienia takiej sytuacji urzadzenie wyciagowe

nalezy zatrzymac¢ i1 podda¢ naprawie.

7.2.2. Ocena pionowosci wiezy

Ocena pionowosci wiezy przeprowadzono na podstawie operatdw pomiarowych
wychylenia wiezy w latach od 1977 roku do 12.09.2002 roku.

Podane wychylenia dotycza wypadkowego wychylenia wiezy na poziomie + 30,10
m t]. osi gornego kofa linowego. Parametry maksymalnych wartosci wychylen
wiezy w poszczegolnych latach podano w zatgczniku nr 2

Dla przedmiotowej wiezy dopuszczalne wypadkowe wychylenie wiezy z pionu

WYnost:
L B 3010 6.02
50 3 e

tanowi 5,08 x 1000=2,0 %
CO stanowli 3010‘ .V 700

Wedtug ostatnich pomiaréw z dnia 12.09.2002 roku wypadkowe wychylenie wie-

zy w kierunku zachodnim wynosi 7,8 cm co stanowi

7,8
= = 9
3010 1000 = 2,59 %o
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Wartos¢ dopuszczalnego wychylenia z uwagi na przekroczenie wartosci dopusz-
czalne) wychylenia wiezy z pionu przeprowadzono analize statyczno - wytrzyma-

losciowg wptywu wychylenia na wzrost naprezefi w elementach konstrukeji.

7.3. Analiza naprezen w konstrukcji z uwzglednieniem wychylen wiezy

7.3.1. Wielkosci naprezen w gléwnych elementach wiezy od obcigzer maksymal-

nych

Rezerwa w sile zrywajacej w stosunku do przyjetej w projekcie wiezy wynosi:

_ 1800-1465,4
1465,4

x 100=22,83 %
Maksymalne naprezenia w elementach konstrukcyjnych wystepuja gtéwnie dla
trzeciego przypadku obcigzenia — wyjatkowego tj. dla przypadkéw zerwania liny,
opadnigcia na podchwyty, zawieszenia naczynia na prowadnikach, uderzenia na-
czynia
o belki odbojowe oraz od wyhamowania energii kinetycznej naczyfn wyciago-
wych.
Do sprawdzenia no$nosci przyjeto naprezenia dopuszcezalne dla stali St3S wg
PN-90/03200. Dla tej stali wytrzymatos¢ obliczeniowa wynosi:
— $ciskanie i rozciaganie fy =215 MPa
—$cinanie f3, = 0,58 x 215 =128 MPa
— docisk do powierzchni ptaskich fg, =1.25x215 =269 MPa
Rzeczywiste naprezenia w poszczegdlnych elementach wiezy przy wyjatkowych
obcigzeniach wynosza:
1) Stupy trzonu prowadniczego 1,2, 3,4

oy, =167,7 MPa,

G, =122,7 MPa

o3 =137,3 MPa
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o4 =173,4 MPa
2) Belki podtrzonowe
Belki glowne
o =157,3 MPa
3) Rygle i krzyzulce trzonu prowadniczego
o =87,2 MPa —rygle
o = 77,3 MPa — krzyzulce
4) Zastrzat wiezy
Nogi zastrzalu
a =134,5 MPa
Rygle zastrzatu
o= 1674 MPa
Krzyzulce zastrzatu
o =120,3 MPa
5) Naciski na podlewke podstawy zastrzatu dla zaprawy M10

gy = 234280 _ s 21 s 2 580 MIPa
80x110

6) Naciski na grunt pod stopg zastrzatu
Gy = 0,21 MPa = 64

7) Zakotwienie nogi zastrzalu przy pomocy 4 M30
o, = 84 MPa

8) Statecznos¢ fundamentu na wywrot

n= Sy =23>1,50
M

W
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7.3.2. Wielkosci naprezen dodatkowych od wychylenia wiezy

Przeprowadzono obliczenia sprawdzajace dla wyznaczenia wielkosci sif i napre-
zen w konstrukcji dla obecnego wychylenia 78 mm w kierunku zachodnim oraz
dla dopuszezalnego wychylenia przyjetego 120 mm.

Naprezenia w elementach wiezy przy obcigzeniach wyjatkowych z uwzglednie-

niem przemieszczenia wiezy z pionu 0 78 mm wynosza;

1) Trzon wiezy
Shupy Trzonu
o, = 168 MPa
oy = 1242 MPa
o3 = 190 MPa
o4 =174 MPa

2) Belki podtrzonowe
Belka glowna
c =155,6 MPa
3) Rygle i krzyzulce trzonu prowadniczego
oy =89 MPa
o, =79 MPa
4) Zastrzat wiezy
Nogi zastrzatu
c =136 MPa
Rygle zastrzatu
c = 168,2 MPa
Krzyzulce zastrzatu
c=121 MPa
Przeprowadzono réwniez analiz¢ statyczna konstrukeji wiezy w przypadku wysta-

pienia wychylenia wiezy z pionu 0 120 mm.
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Dla tego przypadku naprezenia wiezy wyniosa:

1) Trzon prowadniczy

Stupy Trzonu
o) = 169 MPa
o, = 125 MPa
o3 = 192 MPa
oy =175 MPa

2) Belki podtrzonowe
Belka glowna
o =157 MPa
3) Rygle 1 krzyzulce trzonu
o) =90 MPa
oy = 80 MPa
4) Zastrzal wiezy
Nogi zastrzatu
¢ =137 MPa
Rygle zastrzatu
c =169 MPa
Krzyzulce zastrzatu
o =123 MPa
Od obecnego wychylenia wiezy z pionu 78 mm napre¢zenia w konstrukeji wzrosng
rzeduod 1 +2,5%
Natomiast przy wychyleniu 120 mm naprezenia wzrosng rzedu do 4 %.
Nosnos¢ elementow konstrukeji bedzie jeszcze zachowana.
O wielkosci dopuszczalnego wychylenia bedzie decydowaé prawidlowa praca
urzadzenia wyciggowego szczegdlnie z uwagi na zachowanie prawidtowych lu-

zO6w miedzy naczyniami a konstrukcja wiezy.
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7.4. Stateczno$¢ wiezy

Przeanalizowano warunek statecznosci wiezy na wywrét przy ekstremalnych wa-
runkach pracy — maksymalnym wietrze i wychyleniu.
Wspodtezynnik bezpieczenstwa wiezy z uwagi na wywrot wynosi:

M,

=2,3>1.50
M,

n=

8. WNIOSKI I KONCOWE ZALECENIA

Po przeprowadzeniu analizy statyczno — wytrzymatosciowej oraz po dokonaniu

badan konstrukcji wiezy wyciagowej szybu ,,Witczak™ przedstawia si¢ nastgpujace

wnioski 1 zalecenia:

8.1.

8.2

8.3.

8.4.

8.5.

Obecny dostateczny stan techniczny wiezy pozwala na jej bezpieczne uzytkowa-
nie na okres dwoch lat, tj. do konica kwietnia 2005 roku.
Pomierzone 12.09.2002 r. wychylenia wypadkowego wiezy na poziomie 0si gor-

nego kofa linowego gtéwnie w kierunku zachodnim wynosi 78 mm i jest wieksze
od dopuszczalnego - L g= 60,2 mm.
500

Dla obecnej wartosci wychylenia wyliczona nosnos¢ konstrukeji wiezy jest za-
chowana.

Z przeprowadzonej analizy statycznej wynika, ze przy zachowaniu normalnych
wspolczynnikow bezpieczenstwa i statecznosci konstrukeji mozna dopuscié wy-
chylenie wiezy do 120 mm gléwnie w kierunku zachodnim. Wigksze wychylenie
moze spowodowac problemy ruchowe, w szczegdlnosci wybijanie tozysk kot li-
nowych oraz brak luzéw w prowadzeniu naczyfh wyciagowych.

Zaleca si¢ w najblizszych latach wykonaé korekte zabezpieczen antykorozyjnych
konstrukeji wiezy.

W czasie przegladéw technicznych wiezy zaleca si¢ zwréci¢ szczegdlna uwage

na ewentualne poluzowanie potaczen srubowych oraz pekniecia spoin.
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Analiza statyczno-wytrzymatosciowa konstrukcji stalowe;j

wiezy szybu ,,WITCZAK” z uwzglednieniem wychylen wiezy

Obliczenia wykonano przy pomocy programu ROBOT V6.

KOMPANIA WEGLOWA S.A.
ul. Luzycka 7

Nr proj. 29879
Nr arch. 4555204

Autor: mgr inz. Bronistaw Kozdras

Asystent: mgr inz. Damian Kucz

Zatacznik nr 1
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Tytut rysunku: NUMERACJA WEZLOW
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Przekroje pretow
' !
' |Nazwa przekroju ¥ Lista pretow
krzy 70x26x18 156 157;
; | i
I |
Krze 400x350x12 147 149
UUPN 220 1262 87 88 91 92 97 576d0579
UUPN 200 158

| 161do181K4 164do184K4 191do207K4 194 198 204 288d0336K8 |
UUPN 180 292293do333K8 305 308 313 316 321 324 337 339 389d0409KA |

392do412K4 503 508;
STRZDOL 240 243do258K5 340do349K3 354 413 416do431KS 460(:1!:)4(‘39;(7%1
I

LR 80x80x6 99 100 580 581!

263 288 273 282 287 359 364 369 378 383 436 441 448 435 458 4?9;:

LLR 100x12x10 484 489 498 502,;

13d030 33 34 37do40 44do47 63do86 89 90 93do96 98 101do105 |

LLR 60x8x8 109do1 12::

LLLR 100x100x12 276 372 449 492;:
| e
ISYM_Z 2 1081 16

ISYM_Z_1 195137

ISYM_8 Sﬁdosgz

N ISYM_7 544 5455
ISYM_6 228 230d0239K3 234é

ISYM_5 212215224 22??

ISYM_4 148 150 216 218 221 223 527 529531

ISYM_2 153154




1
i Nazwa przekroju V7| Lista pretow
ISYM_2 106 107!
| ] :
5 | ;
! ISYM_1! 134 136 384 386 388
IN 400, 113 114 138;
IN 340' 60 61 185 190 509 514 546 547 562 563
IN 300, 566 567
e e e R
|
IN 240 159 160;
i )
|
IN 200, 2424951
|
T B i
! IN 160 50 53doS5 548d0561
| _
11000x300 1481131364352130 131,
! CC 300x700x1 128129
CC 200x400x1 532 535 536 539 540 543;

CC 180x400x1

C 200

C 140

BZB 80x90x15

1220127

208211,

564 565 56840575

515517 519 522 524 526,

BPODCH1
BODB3
BODB2

BODB1

297 300 329 332,
3541
36791032

548



Charakterystyki przekroi

; Nazwa przekroju ¥| AX (cm?2) | AY (cm”2) | AZ (cm”2) | IX [cm”4) | IY {cm*4) | |Z (cm*4)
| krzy 70x26x1 8; 20200 74811 105570 166569 134736244 25994074
ke 400x350x12 154800 70432 58123 88776 32164753 25325776
UUPN220 74531 40148 38,174 61, 171 5380000 736550
UUPN 200! 64045 34642 32724 46 090 3820000 556,180
UUPN 180 ‘ 55653 30,?'?8: 776 35, 497 2700000 434440
STRZDOL ~ 80000 40000 40000 26036 22146667 1336667
LR 80x80xj 9350 4800 4900 1130 55700 55700
| uRtoodato e seer  zosz 24 086 1223805 655252
LLR60XBxS 18057 15320 48507 4257 194130 92291
] wLR1o0xt0012 68144 53, 814‘ mesl| 34978 1551432 1091771
i LL75@x8 22894 19516 13569 5471 344553 1a7s0s
ISYM_Z_2 144000 78000 66000 87,617 7801000 4401920
""" ISYMLZ 4l 214500 78,000 136500 144,745 209267719 4416295
P ISYM_8 140400 72000 68400 123540 36328800 3474468
§ ISYM7 240000 120000 120000 210442 41210000 9014400
j__ ISYM_6 228,000 120000 108000 204682 326860,000 012960
P ISYM_ 5I 91200 43200 48000 42469 24737536 1172160
g ISYM 4 88800 43200 45600 41317 22088096 1171872
o ISYM_3 162,000 —?@56—'_5{650' 96.257 134003500  4404.080
o ISYM_2 126000 78000, 48000 78977 39998500 4399760
; ISYM_1 162000 78000 84000 96257 134003500 4404080
Iy = IN40O 118000 66960 57600 183,000 29210,000 1160000
IN340 86800 50142 41480  97.400 15700000 674,000
o N300  €9100 40800 32400 61,000 9800000 451000
o IN240 46400 27772 20880 27,200 4250000 221,000
IN200 33500 20340 15000 14600 2140000  117.000
T INte0 22800 14080 10080 7410 935000 54700
b 100000 240000 120000 120000 210442 412160,000 9014400
CC300x700x1 117761 50538 1020187 67904 123898487 16090002
| ccoooxdooxt 65523 34734 295531 28534 21545445 3854787
T cceoxaooxt 56043 28578 301957 21,819 18539680 2713316
o C200 32200 17250 17,600 12500 1910000 148000
l C140 20400 12000 9800 6010 605000 62700
P BZB 80x00x15 374520 182443 139279 305,660 585921,730 315108519
5_ BPODCHI 122000 72000 50000 89806 58734427 2404 167
] BODB3 177000 72000 105000 129,559 134509.000 3475687
e BODB2 156000 72000 84000 91,757 126334000 3466,080
] BODB1 120000 60000 60000 62663 74745000 2005000




Zestawienie obcigzen

Przypadek Nazwa przypadku Natura Typ analizy
i stat lcezarwiosny  [Statykainiowa
2 Pomosty stale Statyka liniowa
¥ Kola linowe stale Statyka liniowa
¥ Uzytkowe eksploatacyjne Statyka liniowa
f Zerwanie liny gornej wyjatkowe Statyka liniowa
P Zerwanie liny dolnej wyjatkowe Statyka liniowa
3 Snieg $nieg Statyka liniowa
is Ruchowe gomne eksploatacyjne Statyka liniowa
P Ruchowe dolne eksploatacyjne Statyka liniowa
i Wiatr rownolegle do kol wiatr Statyka liniowa
i Wiatr rownol do kol przeciwnie wiatr Statyka liniowa
12 Wiatr z boku wiatr Statyka liniowa
- Uderzenie o belki odbojowe wyjatkowe Statyka liniowa
14 Spadek na podchwyty wyjatkowe Statyka liniowa
W Zawieszenie na prowadnikach wyjatkowe Statyka liniowa




Definicje kombinacji

- Przypadki: 16do19 26 28do46

1 Kombinacja Nazwa Definicja
16 (K) ~ Zerwanie liny gornej ' (1+2+3+5)*1.10]
17 (K) ' ' Zerwanie liny dolnej | (1424346)"1.10!
18K - Opadniecie na podchwyty W (1¥2:3+14)'1.10.
EC T Uderzenie o belki odbojowe ' (1+2+3)0.90+13*1.10}
26 (K) Zawieszenie naczynia na prowadnikach ) _ (1+2+3+27)"1. 10'
28 (K) SRR Eksploatacyjne 1 (1+2+3)°1.10+7"1.40+(9+8)"1 50+4°1.30
29 (K) Eksploatacyjne 2 (1+2+3)"1.10+7"1.40+(9+8)1 50+(10+4)"1.30;
30 (K) : Eksploatacyjne 3 (1+2+3)*1.10+7*1.40+(9+8)"1 50+(11+4)"1.30!
31 (K) Eksploatacyine 4 (1+2+3)"1.10+7*1.40+(9+8)'1.50+(12+4)'1 30;
32 (K) i S " Eksploatacyjne 5 (142+3)°0.90+10°1.30:
33 (K) Eksploatacyjne 6  (1%2+3)0.90+11%1.30;
o R el B
} 35 (K) ~SGU Zerwan:e liny gornej _ (1+‘2+3+5) 1.00°
| 36(K) ~ sGU Zenwanie liny dolnej T (1+2+3+6)1.00
] 37 (K) SGU Opadniecie na podchwyty  (142+3+14)"1.00;
38 (K) T s6U Uderzenie o belki odbojowe ) (1+2+3+13)1.00!
39 (K) - SGU Zawieszenie naczynia na prowadmkach B (1 +2+_3+_2}_)_‘1_00,
R I 'SGU Eksploatacyjne 1 _ (14243+7+9+8+4)"1.00;
a1 (K) w0 ~ SGU Eksploatacyjne2  (1424347+948+10+4) '1_0'0'-
! 42 (K) " SGUEksploatacyjned (1+243+7+9+8+11+4)"1.00:
43 (K) T SsGUEksploatacyine 4 (142+3+7+9+8+12+4)"1.00:
Ty SGU Eksploatacyjne 5 | (142+3+10)"1.00;
[ 45(K) T SGUEksploatacyjne8  (1+2+3+11)1.00
N G S— i et




Tytut rysunku: OBC. NR 2 — POMOSTY — CIEZAR BLACHY ZEBERKOWEJ
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Tytut rysunku: OBC. NR 3 — CIEZAR KOt LINOWYCH
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Tytut rysunku: OBC. NR 4 — UZYTKOWE POMOSTOW
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Tytuf rysunku: OBC. NR 5 — ZERWANIE LINY GORNEJ
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Tytut rysunku: OBC. NR 6 — ZERWANIE LINY DOLNEJ
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Tytut rysunku: OBC. NR 7 — SNIEG
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Tytuf rysunku: OBC. NR 8 — RUCHOWE GORNE
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Tytut rysunku: OBC. NR 9 — RUCHOWE DOLNE
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Tytut rysunku: OBC. NR 12 — WIATR Z BOKU
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Tytut rysunku: OBC. NR 14 — SPADEK NA PODCHWYTY
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Tytut rysunku: OBC. NR 27 — ZAWIESZENIE NA PROWADNIKACH
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Tytut rysunku: NUMERY WEZEOW DLA WYBRANYCH WARTOSCI PRZEMIESZCZEN
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Tytut rysunku:

Wieza bez wychylenia
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Reakcje - wieza bez wychylenia

w ukladzie giobainym - Przypadki: 16do19 26 28do34

| WezellPrzypadek FX (kN) FY (kN) FZ (kN) ;
|86l 34(K) | 4109 2138 -40.92;
86/ 16 (K) -780,68<< 376,60 1862.71}

86/ 16 (K) -780,68 376,60>> 186271

36/ 34 (K) 41,09 -21,38<< -40,92|

86/ 16 (K) 780,68 37650  18B2,71>>

36/ 34 {K) 41,09 2138 40,92<<

381 33 (K) 8,38>> 7,62 46,94

88/ 16 (K) .733.934 -374.78 1863,00

88/ 33 (K) 838 7,62>> 46,941

88/ 16 (K) -783.93 374,78<< 1863,004

83/ 16 (K) -78393 374,78 1863,00>>

88/ 33 (K) 8,38 -7.62 48,94<<

1331 30 (K) 10,14> 1,56 285,14
U733 32(K) 1,12<j 0,12 97,15}
4331 32 (K) 112 0.12>> 97,15
133/ 31 (K) 717 -5,94<< 209,03

133/ 18 (K) 470 -0,69 553,36>>
TR 19 (k) 519 076 -360,26<<
{ 1341 30 (K} 10,08>> 0,45 149,44
| 1341 32(K) 1,09<< 0,12 67.02!
[ 1341 30 (K) 10,06, 0,45>> 149,44
U 1341 34(K) 468 4,20<< 37,92
i 134/ 18 (K) 462 0,26 332,66>>
134/ 19 (K} 523 0,25 -243,93<<]
135/ 30 (K) 30,36>> 1,84 367,99
T135 32(K) | 3,55<< 026 107,62

| 1351 32(K) 355 .0,26>> 107.62,
1351 31 (K) 19,88 7,19<< 340,86/
| 135/ 18 (K) 15,02 1,03 596,17>>/
1351 13 (K) 1455 078 -321,60<<|
1380 30 (K) 30,18>> 039 69,45,
1381 32(K) 3,43<< 0.01 58,82!
I 1381 30 (K) 30.18 0.39>> 69,45,
381 34 (K) 1224 4,28<< 70,84
136/ 18 (K) 1477 0.18 292,955>!

138/ 19 (K] 1458 0.15 -280,80<<!




Przemieszczenia - wieza bez wychylenia

- Przypadki: 35do46

5 WezellPrzypadek UX {cm} UY {cm) UZ (cmy}
1
; 3 44(K) ~.0,0003>> 0.0087: 0,1193
i 3 42(K) 0,0011<< 0,0241; -0,2056
3 43(K) -0,0007 0,2654>> -0,2333
, 3l 44 (K) -0,0003 0,0087<< -0,1193
I3l 38(K) -0,0007, 0,0137, 0,3429>>
i 3 37T{K) -0,0006; 0,0157: -0,5015<<
] 12/ 38 {K) 0,4334>>] -0,1094 0,5476
i 121 42(K) 41,9027<< -0,1797 -0,2168
I 120 46(K) -1,0839 0,5076>> -0,1815
i 121 42(K) -1,9027 0,1797<< 0,2168
121 38 (K) -0,4334 -0,1094 | 0,5476>>
121 37 (K} 1,6342 -0,0944 -0,6649<<
18/ 44 (K) -0,3293>> -0,0159 -0,1251
] 18/ 42 (K) 1,1619<< -0,0634 -0,1863
18/ 46 (K) 06485  0,3851>> -0,1653
18/ 42 (K) 41,1619 £,0834<< 20,1863
18/ 38(K) -0,4831 -0,0386 0,4381>>
I 18l 3T(K) -0,8118 -0,0330 -0,5557<<
] 34l 44 (K} 0,0001>> 0,0074 -0,1387,
[T 34l 42 (K) 0,0004<< 0,0419 -0,2655;
3 43(K) 00003  0,29305> 0,1996|
! 341 44 (K) -0,0001 0,0074<< -0,1387:
341 38 (K) -0,0002 0,0253 0.3607>>]
[ 34 3T(K) -0,0002 0,0185 -n.sm«j
351 38 (K) 0,7400>> 0,2694 09354}
|35 42(K) 41546<< 0,4424 -0,6272!
'J-i 351 43 (K) 31168 1,2030>> -0,5057 |
! 35/ 44 (K) -1,3602 0,1218<< -0,3040;
i 35/ 38 (K) -0,7400 0,2694 0.9354»%
i 351 37 (K) -3,7816 0,2413 1,3581<<|
40/ 44 (K) 0,7203>>] 0,0401 .0,1949'
40/ 42 (K) -2,6348<< 0,1454 -0,3907!
40/ 43 (K) -1,9137, 0.5698>> -0,2958;
40 44(K) -0,7203 0,0401<< .0,1949!
40/ 38 (K) K ,36?3;' 0,0872 0,5165>>!
40/ 37 (K} -1,6101| 0,0798 -0,3361<<|
431 44 (K) -0,8780>>] 0,0730 -0,2627!
43] 42 (K) 3,0692<<| 0,2644 -0.53685
43/ 43 (K) 22,2367 0,8632>> 04212}
43/ 44 (K) -0.8780 0,0730<< -0,2627!
43/ 38 (K) -1,1347 0,1696 0.7340>> :
431 37 (K} -2,2660 0,1396 -1,2009<<;
441 44 (K) 0,8183>>| -0,0349 -0,1564;
44 42(K) 2,9183<< -0,1382 0,281}
44/ 46 (K) -1,7382 0,4677>> 01229,
44/ 42 (K) 29163 -0,1382<< 0,2819;
44/ 38 (K) -1,2563 -0,0815 0.4599>>,
441 37K} -2,0007 -0,0738 -0,6644<<!
54/ 33 (K) 1,1285>>] 0.2205 0.9502:
541 42 (K) -3,8848<< 0,3561 -0,6002;
54/ 43 (K) -2.8938 1,0537>> -0,4801!
54 44 (K) -1,2320, 0,0982<< -0,2927,
541 38 (K) -1,1285 0,2205 0,9502>>!
54 37(K) ! 31854 01926 1.3430<<]




WezellPrzypadek UX (cm) Uy (cm) Uz (cm) i
56/ 44 (K) ©.0,0001>> 00052  -0,1750;

] 56/ 42 (K) -0,0004<< 0,0386 -0,3278
;i 56/ 43 (K) -0,0003 0,3660>> -0,2473
56/ 44 (K) -0,0001; 0,0052<< -0,1750
56l 38 (K) -0,0003 0,0226 0,4594>>
! 56/ 37 (K) -0,0002; 00159 -0,7253<<
[ 96 44 (K) -0,8748>> -0,0006 -0,3890
I 96l 42(K) -2,5132<<] -0,0023 -1,1083
i 96/ 46 (K) -1,6207 0,0161>> -0,6722
; 96/ 42 (K) -2,5132 0,0023<5 -1,1083
| 96/ 44 (K) 08748 -0,0006 -0,3890>>
[ 96l 42(K) 25132 -0,0023 1,1083<<
f 971 44 (K) -1,3830>> -0,0013 -0,6279
971 42 (K) 4,1772<< -0,0050 -1,9072

i 971 46 (K) -2,4858 £.0449>> -1,1062
i 971 42(K) -4,1772, -0,0050<< -1,9072;
97/ 44 (K) -1,3830 -0,0013 -0,6279>>

971 42 (K) -41772, -0,0050 -1,9072<<

! 98/ 38 (K) 1,4826>> -0,0044 -0.6756,
! 98/ 42 (K) 4,7241<< -0,0075 -2.2116]
; 98/ 46 (K) -2,7925 0,0836>> -1,24941
98l 42(K) -4.7241| -0,0075<< 22116,
98/ 38 (K) 1,4826 -0,0044 -0.6756'»‘;

98/ 35 (K) -4,0418 -0,0057 -2,2800<<;

. 99l 38(K) 1,0800>>] -0,0031 -0,5047,
| 99/ 42 (K) 4,4930<<| -0,0054 -2,2434;
99/ 46 (K) -2,6760 0,1188>> 12121}

T ew a2(K) 44930 -0,0054<< 22434}
| 99/ 38 (K) -1,0800 -0,0031 -0,5047>>|
f- 99/ 35 (K} -3,6493 -0,0042 -2,5663<<!
| 102/ 38 (K) -0,5220>> -0,0335 -0,4730:
102/ 42 (K) -3,8141<<| -0,0670 -2,1632
1021 46 (K) -2,2241| 0,0840>> -1,1652
102/ 42 (K) 38141, 0.0870<< 21632,

102/ 38 (K)_ 05220 00335  -04730>>!

102/ 35 (K) -3,0259| -0,0663 -2,4405<<!

106/ 38 (K) 0,6289>> 0,0969 0,6366!

! 106/ 42 (K) -3,9638<<| 0,1589 -0,7050!
._ 108/ 43 (K) -2,9421 0,8950>> -0,6212;
108/ 44 (K) 13345 0,0449<< -0,3193!

106/ 38 (K) -0,6289 0,0969 0,5366>>!

106/ 37 (K} -3,6956 0,0871 4,4724<<]

110/ 38 (K} 0,5818>>| 02072 1,632
110/ 37 (K) .3.1?49«{ 0,1857 08535,

110/ 43 (K) -1,7282 1,2867>> -0,2504!

110/ 44 (K) -0,9796 0,0952<< -0,1898!

110/ 38 (K) 05818 0,2072 1.0632»5;

110/ 37 (K) 31749 0.1857 0,9535<<;

116/ 38 (K) 0,4191>> -0,1662 -0,5674;

116/ 37 (K) -3,3225<< -0.1503 -1,7959

116/ 46 (K) -1,8400 0,0185>> -1,2892"

116/ 42 (K) -2,6985 0,2764<< -2.3212;

116/ 38 (K) 0,4191 -0,1662 -0,5674>>1

116/ 35 (K} 27150 0,2143 -2,5598<<
120/ 38 (K} -0,0643>>| -0,0040 -0,0861,

T 1200 35(K) | 44082<< 10,0708 -2.9488
1200 46 (K) | 21139 0,2775>> -0.9701!




| WezellPrrypadek UX {cm) Uy (cm) UZ {cm) {
i 1200 35 (K) 41082,  0,0709<< -2.9488;
{1200 38(K) -0,0643 -0,0040 0.0861>>
i 120 35(K) -4,1082 -0,0709 -2,9488<<
| 1271 38(K) 0,3687>> .0,1664 -0,5224
11271 35 (K) .3,4018<< 02151 -2,5448}
1271 46 (K) -1,7446 0,0183>> -1,2257
1271 42 (K) -2,7299 0,2766<< -2,2483
1271 38 (K) 0,3687] -0,1664 0,5224>>
1271 35 (K) -3,4018 -02151 -2.5448<<
131/ 38 (K) 0.8871>> 02159 1,1895
1311 42 (K) 3,4499<< 0,3583 -0,6694}
131/ 43 (K) -2,4927 1,0556>> -0,5989
131/ 44 (K) -1,1160 0,0992<< -0,3133
131/ 38 (K) -0,8671 02159 1,1895>>
1311 37 (K} -2,9599 0,1967 A1,3817<<
1471 38 [K) 0,3333>> 0,0641 02474
1471 35 (K) 3,4578<< 01114 -2,4960,
1471 43 (K) 21874 0,6577>> 11417}
147/ 44 (K) -1,1735! 0,0336<< -0,5257
147/ 38 (K) 0,3333 0,0641 0,2474>>
147 35 (K) -3,4578 0,114 -2,4960<<
1541 38 (K) 4,0338>> 0,1227 1,2433;
] 154/ 42 (K) 3,7273<< 0,1960 -0,55241
| 154/ 43(K) 2,7580 0,92305> -0,4656;
U 1541 44 (K) -1,1902, 0,0553<< -0,2722;
T 154/ 38(K) -1,0336 0,1227 1.2433>>¢
I 1541 37(K) -3,1103 0.1063 1,2100<<}
1571 38 (K) 0,8671>> -0,0724 09374
UTAET 42(K) -3.4500<<] -0,1224 -03760;
1571 46 (K) 20254, 0,6787>> -0,2505;
1571 42 (K) -3,4500 0,1224<< -0,3760;
157/ 38 (K) -0.8671) -0,0724 0,9374>>
"""""" 1571 37 (K) | -2,8600 -0,0643 -0,8969<<!
A7 38K) 0,6287>>| 00124 00331
1731 42 (K) 3,9628<</ 00141 15597
[ 1731 43(K) 29417, 0,5206>> 12563,
173/ 44 (K) -1,3346, 0,0080<< 05292
1731 38 (K) .0,6287, 0.0124 0.0331>>!
1731 36 (K) 2,4985 00113 1,9486<<;
182/ 38 (K) 20,6347>>] 0,0969 0.6366
1821 42 (K) -3,9745<<] 0,1589 -0,7045'
.j 1821 43 (K) -2,9529 0,3950>> -0,6189;
! 1821 44 (K) -1,3365, 0,0449<< -0,3191!
. 1821 38(K) -0,6347, 0,0969 0,6366>>|
820 37 (K) -3,7013 0.0870 1,1723<<]
| 1941 38(K) -0,8096>>| -0,1380 05381
L1941 42(K) -2‘9994<<E -0,2341 -0,2989;
L 1941 48(K) -1,7796, 0,5451>> -0,1618!
I 194 42(K) 29994  0.2341<< -0,2989!
. 1941 38 (K) .0.8096 -0,1380 0,5381>>}
[ 1941 37(K) -2,4796 .0,1255 0,7311<<]
2071 44 (K) -n.asua»{ 0,0295 -0,2461}
207 421(K) -3,2671<<| 0.0981 -0,4926
2071 43(K) -2,3904 0,7920>> -0,3946:
: 2071 44 (K) -0,9600 0,0295<< -0.2461]
207 38(K) | -0,9646 00625 0,7429>>
L2071 37(K) 26225 0.0539 4.4513<<!




Tytut rysunku: Istniejgce wychylenie wiezy

0=78mm
e-___

UWAGA:

Przemieszczenie narysowane
W przesadzie.

N

/N
/N

\

Nr proj. 29879 Nr arch. 4555204

= it BIURC STUDIOGW | PROJEKTOW GORNICZYCH
W KATOWICACH

40-950 Katowice Pl. Grunwaldzki 8—10




Reakcje - istniejgce wychylenie = 78mm

w ukiadzie globalnym - Przypadki: 16do19 26 28do34

| WezellPrzypadek FX (kN) FY (kN) FZ (kN)
{ 86/ 34 (K) . 23,205> 13,72 -1,96%
i 86l 16 (K) -804,13<< 391,24 1913,45
i 86l 16 (K) -804,13 391,24>> 1913,45
86l 34 (K) 23,20 13,72<< -1,96
86/ 16 (K) -804,13 391,24 1913,45>>
] 86/ 34 (K) 23,20 13,72 -1,96<<
! 28/ 18 (K) 39.88>> 5,55 -25,64
88/ 16 (K) -758,25<< -359,66 1808,71
88/ 18 (K) 39,88 L EEEEELS -25,64
88/ 16 (K) -758,25| -359,86<< 1808,71
88 16 (K) -?58.25; -359,66 1808,71>>
88/ 18 (K} 39,88 5,55 -25,64<<
1331 30 (K} 8,99> 12,21 167,07
133/ 32 (K) 0,72<< 393 55,31
l 133/ 19 (K) 6,59 13,10>> -207 61
f 133/ 18 (K) 2,56 -21,58<< 323,64
133118 (K) 2,56; 21,58 323,64>>
1331 19 (K) 6,59 13,10 -207,61<<
! 134/ 30 (K} 8,98>> 235 59,82
: 134/ 32 (K) 0,71<< -0,88 35,20
189 (K) 657 385> 12828,
; 134/ 31 (K) 6.01 -7,09<< 20,87
134/ 18 (K) 255 5,21 158,55>>
1341 18 (K) 6.57 3,85 -128,28<<
{ 1351 30 (K) 30,5055] -4,60 482,20
135/ 32 (K) 3,60<< -1,31 148,09,
135/ 19 (K) 14,44 3.20>> -469,16
! 135/ 31 (K) 20,03 -10,09<< 458,95
135/ 18 (K) 15,26 -6,78 818,28>>
135/ 19 (K) 14,44 3,20 469,16<<
l 136/ 30 {K) 30,2s>>i 9,58 166,04
! 1361 32 (K) 34744 -3,49 93,11:._
136/ 19 (K) 14,50 12,61>> -405,62!
1381 18 (K) 1493 -18,96<< 480,771
136/ 18 (K) 1493 18,96 480,77>>!
L 138l 19(K) 1450 1261 -405,62<<|

Ly \



Przemieszczenia - istniejace wychylenie = 78mm

- Przypadki: 35do46

WezellPrzypadek UX {cm) Uy {em) UZ (em) E
i 3 37(K) 0.0002>> 05371 0.6369
C 3 38(K) | -0,0011<< -0,3063 -0,3453
3 37(K) 0,0002 0,5371>> 0,6369

1 3 38(K) -0,0011| -0,3063<< -0,3453
! 3 37(K) a.ocoz[ 0,5371 0,6369>>
| 3 38 (K) -0,0011| 03063  -0,3453<<
[ 12 44(K) 0,3950>> -0,5641 0,1084
i 121 42(K) 41,5638<< -1,1947 0,2717
i 121 38(K) -0,8687 1,1858>> 0,0733}
! 12/ 37 (K) 09178 -2,2225<< 0,3635
I 12/ 37 (K) 09178 -2,2225 0,3835>>
121 38 (K} -0,8687 1,1658 0,0733<<

181 44(K} | -0.2387>> -0,2165 0,1393

181 42 (K) 0,9852<< -0,4576 0,3295

18/ 38 (K) -0,7106 0,4505>> -0,2180

181 37 (K) -0,4382 -0,8539<< 0,5302

[ 181 37(K) -0,4382 -0,8539 0,5302>>
18/ 38 (K} -0,7106 0,4505 -0,2180<<
2 34l 37 (K} 0,0013>> 0,8962 -0,3233;
! 34/ 38(K) 0,0011<< 05113 o,2045§
34/ 37(K) 00013 0,8962>> -0,3233:
341 38(K) -0,0011 0,5113<< 0,2045
34/ 38 (K) -0,0011] 05113 0,2045>>

| 341 37 (K) 0,0013 0,8962 -0,3233<<]
| 351 44(K) -1.0759>j -0,7574 -0,1845,
|35 42(K) | 3,5980<<| -1,2697 -0,3936;
351 38(K) -1,4409 2,4250>> 06342,

_ 351 37 (K) -z.mmi -3,3588<< -0,8657
! 35/ 38 (K) -1,4409, 2,4250 0,6342>>
|38 3T(K) -2,6170 -3,3586 -0,3657<<!
401 44 (K) -o,sse4>>‘i -0,1428 -0,1108|

40/ 42 (K) -2,3224<< -0,2125 00,2265/

40/ 38 (K) -1,7566 0,5302>> 0,3043]

40f 37 (K) -0,9587 0,6652<< -0,4893:

40/ 38 (K) -1,7566 0,5302 0,3043>>!

40! 37 (K} -0,9587 -0,6652 -0,4893<<]

431 44 (K) 0,6798>>! -0.4725 -0,1568'

T 43 42(K) -2,8320<< -0.7994 -0,3293!
43/ 38 (K) -1,6199 1,5042>> 05162,
431 37 (K) -1,4568 -2,0899<< -0,7632;

43 38(K) -1,6199 15042 0.5162>>|
431 37(K) | -1,4568 -2,0899 -0,7632<<!
, 44 44 (K) 0.6344>> -0,4536 -0,0776,
‘ 44] 42 (K) -2,5573<< -0,9564 01278,
44/ 38 (K) -1,7064 0,9480>> 02623

44] 37 (K) -1,2500 -1,7902<< -0,3404.

44/ 38 (K) -1,7064 0,9480 0.2623>>|

, 441 37 (K) -1,2500 -1,7902 -0,3404<<;
541 44 (K) 0.9755>> -0,6371 -0,1766,

54/ 42 (K) 3,3828<< -1,0765 03732,

54/ 38 (K) -1,7583 2,0216>> 0,6576.

54 37 (K) 22,1462 2,8161<< -0,8648;

54/ 38(K) | -1,7583 20216 0,6576>>

54/  37(K) | 21462 23161 -0,8648<<:

e



- WezellPrzypadek UX (cm) UY {cm) Uz (cm)
I 56/ 37(K) 0,0015>> 1,0400 -0,3971}
, 56/ 38 (K) -0,0013<< -0,6038 0,2584
| 56/ 37 (K) 0,0015 1,0400>> -0,3971
56/ 38 (K) -0,0013 0,6038<< 0,2584
i 56/ 38(K) -0,0013 -0,6038 0,2584>>
| 56/ 37 (K) 0,0015 1,0400 0,3971<<
96/ 44 (K) -0,3141>> 0,0002 -0,3624;
| 96/ 42 (K) -2,3947<< -0,0000 -1,0563
| 96/ 43 (K) -1,7553 0,0176>> -0,7760
96/ 38 (K) -1,1971 0,0008<< -0,5302
96/ 44 (K) 08141 0,0002 -0,3624>>
36/ 42 (K) -2,3947 -0,0000 A4,0563<<
971 44 (K} 1,2626>> -0,0044 -0,5749
97/ 42 (K) -3,9422<< -0,0092 -1,8038
971 46 (K) -2,3082 0,8402>> -1,0282;
971 37 (K} -2,6673 -0,0187<< -1,1850
: 97/ 44 (K) -1,2626 -0,0044 -0,5749>>
971 42 (K) -3,.9422 -0,0092 -1,8038<<
i 981 44 (K) 41,3483>>] -0,0143 -0,62641
| 98/ 42 (K) 4,3870<< -0,0285 -2,0544;
" 98l 46 (K) 25223 0,0648>> 1,1306,
i 98/ 37 (K) -30130 -0,0599<< -1,3444:
98/ 44 (K) -1.3483 -0,0143 0,6264>>}
i 98/ 35 (K) -3,6044. -0,0248 -2,0874<<]
|99/ 44(K) | 1,2245>> -0,0276 -0,5931}
L 99l 42(K) 4.0294<<| -0,0523 -2,0390}
99/ 46 (K) -2,3247 0,0791>> -1,0575;
99/ 37 (K) 29017 -0,1166<< -1,3080¢
""" 99/ 44 (K) -1,2245 -0,0276 -0,5931>>}
99/ 35(K} | 30812 -0,0497 -2,3160<<}
102 44 (K} A1,0182>>] 0,0161 -0,5835!
102! 42 (K) -3.3215<<| 0,0034 -1,9741}
102/ 43 (K) 22353 0,1398>> -1,4578!
102/ 38 (K) 1,1552 0,0918<< -0.7175;
102/ 44 (K) -1,0182 0,0161 0,5835>> ]
1021 35(K) | -2,4185 0,0436 -2,2108<<]
106/ 44 (K) 41,0802>>) -0,3527 -0.1494:
106/ 42 (K) -3,4278<< -0,6067 -0,3733!
106/ 38 (K) -1,3080 1,0801>> 02129
108/ 37 (K) -2,5699 4,5574<< -0,4738:
1081 38 (K) -1,3090 1,001 0.2129>>!
106/ 36 (K} 18131 .0,8325 0,7223<<!
110/ 38 (K} -0,1742>> 1,7244 03524
1101 37(K) -1.9317«! -2,3354 02213
110/ 38 (K) -0,1742 1,7244>> 0,3524.
110/ 37 (K) -1,9317, -2,3354<< 0,2213:
110/ 42(K) -1,8400 -0,8393 0,4502>>
110/ 36 (K) 1,1131 -1,2516 0,0648<<|
116/ 38 (K} 0,6175>> -0,4028 -0.8385;
116/ 42 (K) 1.8789<< -0,0452 -2,1041:
116/ 37 {K) -1,6048 0,2653>> -1,3444!
116/ 38 (K) 06175 0,4028<< -0,8385.
116/ 44 (K) -0,6348 0.0321 -0,6140>>!
118/ 35 (K) -1,7058 0,1554 -2,2921<<!
120/ 38 (K} | -0,9325>>! 0,2281 -0,4487"
1201 35(K) | -3.2697<< 02232 25811
120/ 38 (K) | 09325 0,2281>> 04487




'_ Wezel/Przypadek UX (cmj UY {cm) UZ (cmy) ;
{ 120/ 37 (K) 21720, -0,3827<< .0.9855;
! 120/ 38 (K) 09325 0,2281 -0,4487>>
| 120/ 35 (K) -3,2697 -0,2232 -2,5811<<
j 1271 38 (K) -0,4935>> -0,4031 -0,7787}
i 1271 35 (K) -2,5762<< 0,1559 -2,2977!
[ 127 37(K) -1,9565| 0,2658>> -1,3319
{1271 38(K) -0,4935| 04031<< -0,7787
1271 44 (K) -0,8107 00322 0,6053>>

1271 35 (K) 25762 0,1559 -2,2977<<

[ 131 44(K) 0,8834>> -0,6359 -0,0744
131/ 42 (K) -3,0169<<] -1,0745 -0,2019

, 131/ 38 (K) -1,4234 2,0167>> 0,7949
i 131 37 (K) -2,0442 23112<< -0,3935
1311 38 (K) -1,4234 20167 0.7949>>

i 131 37 (K) 22,0442 28112 -0,3935<<
{ 1471 38 (K) 0,6047>> 07716 -0,1866
1471 35 (K) -2,5509<< -0,4214 -2,0789

! 1471 38 (K) -0,6047 0,7716>> -0,1866;
| 1471 37(K) -1,8598 -1,1085¢<< 0.7414!
1471 38(K) -0,6047 0,7716 0,1366>>
1471 35 (K) -2,5509, -0,4214 -2,0789<<

154/ 44 {K} 0,9444>> -0,6635 -0,1260
| 1541 42(K) 3,2455<< 12168 02627
154/ 38 (K) 1,6388, 1,8984>> 1,3278:
1541 3T (K) | 22,1033 -2,8812<< -0,5952
154/ 38 (K) -1,6388 1,8984 1.3278>>
: 1541 37 (K} -2,1033 -2,8612 -0,5952<<
j 1571 44 (K) -0,8936>>! -0,7332 0.0090;
VBT 42 (K) 3,0178<<| -1,4963 0,0412;
1571 38(K) -1,4240 1,6576>> 0,4568!
1571 37(K) -2,0445 -2,9511<< -0.0177}
1571 38 (K) -1.4240 1,6576 0,4563>>1
! 1571 36 (K) -1,5361) -1,7997 -0,0585<<
173/ 44 (K) 1,0803>>] 02327 -0,3904;

1731 42(K) .3.4213«.; -0,4440 -1,2886:
i 1731 38 (K) -1,3093 0,6201>> -0,3118!
LT3 37 (K) 25690 9,9914<< -0.9165'
! 173/ 38 (K) -1,3093 0,6201 0,3118>>]
T A731 38 (K) 18134 05222 1,6019<<!
1821 44 (K} 1,0609>>) -0,3527 -0,1522;

182/ 42 (K) 3,4362<< -0,6068 -0,3786.

182/ 38 (K) -1,3177 1,6902>> 02203,

182 37 (K) -2,5705 -1,5574<< -0,4860;
1821 38(K) 3177 1,0902 0,2203>>!
1821 36 (K) -1,8130 -0,8325 -0,7252<<;
T 1941 44 (K) 0,6262>>] -0,6808 -0.0267.
194] 42 (K) -2,5860<<) -1,4483 -0,0240'

194/ 38 (K) -1,3332 1,3914>> 0.1881:

194/ 37 (K) -1,6114 -2,6751<< -0,1532!

194/ 38 (K) -1,3332 13914 0.1881>>}

194/ 36 (K) -1,2541| -1,6623 0,1668<<!

207/ 44 (K) 0,7442>>| -0,6139 -0,1431}

207/ 42 (K) .2.3455«! -1,1570 -0,2910:
207/ 38 (K) -1,4946 1,6408>> 0.4838!

2071 37 (K) -1,7403 -2,5882<< -1,0270

207/ 38 (K) -1.4246 1,6408 0,4838>>i

2071 37 (K) -1.7403 25682 -1,0276<<!




Tytut rysunku: Dopuszczalne wychylenie wiezy

6=120mm

—
-

UWAGA:

Przemieszczenie narysowane
W przesadzie.

Nr proj. 29879 Nr arch. 4555204

W KATOWICACH

= E“sm BIURO STUDIOW | PROJEKTOW GORNICZYCH
40—950 Katowice Pl. Grunwaldzki 8-10




Reakcje - dopuszczailne wychyienie = 120mm

w ukiadzie globalnym - Przypadki: 16do19 26 28do34

; WezellPrzypadek FX (kN) FY (kN) FZ(kN) ¢
i 88l 34(K) 41,96>> -21,60 -41,78
[ 88 18(K) -780,69<<| 373,90 1846,47 |
| 86/ 16 (K) -780,69 373.90>> 1846,47
| 86 34(K) 41,96 -21,80<< 41,78
| 86/ 16 (K) -780,69 373,90 1846 47>>
36/ 34 (K) 41,96 21,60 41,78<<
83/ 33(K) 8.89>> 37 4591
88/ 16 (K) 784,17<< -371,94 1846751
881 33 (K) 8,89 1.37>> 4591
381 16 (K) 78417 -371.94<< 1846,75
88/ 16 (K) 784,17 371,94 1846,75>>
381 33(K) 8,89 737 45,91<<
1331 30 (K) 9,355 1,61 289,89]
1331 32 (K) 0,88<< 013 98,06!
1331 32 (K) 088 0,13>> 98,06}
1331 31 (K) 670, -6,99<< 21383
1331 18 (K) 3,05 -0,76 555,39>>§
1331 19 {K) 6,42 073 -361,63<<|
{ 134/ 30 {K) 9,83>>! 0,46 150,75
; 1341 32 (K) 0,97<<] 0,12 67,241
{ 134] 30 (K) 983 0,46>> 150,75
T34 34(K) 466 4,20<< 38,13
i 134/ 18 (K) 382 0,28 333,23>>!
; 134/ 19 (K) 6,00 0.24 -244,57<<!
| 135 30(K) 29.a7>>i -1,90 375.26;
{ 135/ 32 (K) 3,44<< -0.28 109,26
135/ 32 (K) 3.44 -0,28>> 109,26
135 31(K) 19,50 7,24<< 348,18
135/ 18 (K) 1404 1,11 $02,18>>;
1351 19 (K) 15,22 -0.74 -324,62<<!
; 136/ 30 (K) 30,88>> 0,41 68,41!
T 136 32(K) 3,52<< 002 56,33
] 136/ 30 (K) 30,88 0.41>> 68,41
i 1361 34 (K) 12,27, 4,27<< 70,37/
136/ 18 (K) 1499 0,20 290,12>>1
138/ _19 (K) 15.08 045 279,71<<!

ol



Przemieszczenia - dopuszczaine wychylenie = 120mm

- Przypadki: 35do46

| WezellPrzypadek UX {cm) Uy {cm) UZ (cm)
! i
{ 31 37 (K) ©0,0013>> 0,0167 -0,5020;
{3 38(K) -0,0020<< 0,0133 0,3435
© 3 43(K) 0,0001] 0,2861>> -0,2353
L3 44(K) 00002  0,0089<< -0,1197
P 3 38(K) -0,0020 00133 0,3435>>
Ve 3T (K) 0,0013 0,0167 -0,5020<<
i 120 381{K) -0,405255] -0,1057 0,5464
120 4a2(K) 1,8503< -0,1846 -0,2248
H 121 46 (K) -1,1021| 0,5056>> -0,1855
12 42(K) -1,9503 0,1848<< -0,2248!
L 120 38(K) -0,4052 -0,1057 0.5464>>
TR T 41,7027 -0,1027 -0,6700<<
i 181 44 (K) -0,3417> -0,0166 -0,1263
18l 42(K) 1,1919< -0,0651 -0,1916
! 18/ 46 (K) -0.8605; 0.3844>> -0,1678
© 181 42 (K) -1,1919 0,0851<< -0,1916
181 _38(K) -0,4642 -0,0372 0,4362>>
L 18l 37 (K) -0,8579 -0,0359 -0,5576<<
. 34l 37(K) 0,0020>> 0,0206 -0,5808;
L34l 38(K) -0,0016< 00243 03619,
T34 43(K) 0,0005 0,2943>> -0,2030}
3 MK 0,0004 0,0079<< -0,1396}
34/ 38 (K) -0,0016 0,0243 0.3619>>]
34 37 (K) 0,0020 0,0206 -0,5808<<
35/ 38 (K) -0,8767>>] 0,2604 0.9343;
35 42(K) | 42512<< 0.4541 -0,6528;
35/ 43 (K) -3,2151 1,2149>> -0,5274]
35/ 44 (K) -1,3959 0,1267<< 03119
35/ 38 (K) -0,6767, 0,2604 0,9343>>}
35/ 37 (K} -3,8761 0,2610 A4,3773%<]
40/ 44 (K} -0,7493>>) 0,0417 -0,1993:
40/ 42(K) -2,7035<< 0,1492 -0,4066!
40/ 43 (K) -1,9836 0,5736>> -0,3090;
40/ 44 (K) -0.7493 0,0417<< -0,1993!
40/ 38 (K) -1,3187 00843 77 0,5132>>]
40 37 (K} -1,7219 00862 .. -0,8463<<|
431 44 (K) 0.9097>>, 0,0759 -0,2684!
A a2(K 3, 471“! 02713 -0,5566
431 43 (K) 23158 0,8702>> -0,4379
431 44 (K) -0,9097 0,0759<< -0,2684;
431 38 (K) -1,0836 0,1643 0,7818>>
431 37K} | -2,3855 0,1514 1,2143<<|
44l 44 (K) | 0.8485>> -0,0365 -0,1604,
44/ 42 (K) -2.992_0«1' -0,1419 -0,2961
44l 48(K) -1,7688 0,4662>> -0,1304;
441 42(K) -2,9920 0,1419<< -0,2961] -
441 38 (K) -1,2047 -0,0786 0.4570>>
441 37 (K} -2,1198 -0,0801 -0,6747<<
54138 (K) 1.0803>>) 02134 0.9477;
54/ 42 (K) 3,9768<< 0.3655 -0,6242;
541 43 (K) -2,9871 1,0632>> -0,5004;
541 44 (K) -1,2667 0,1022<< -0,2999!
54/ 38 (K) -1,0603 02134 0,9477>>/
54/ 37 (K) -3.2925 0.2024 -1,3598<<!




Wezel/Przypadek UX {emy} UY {cm) UZ (cm) E
s8] 37(K) - 00026=> 00180  -0,7283
56/ 38 (K) 0,0021<< 0,0217 0.4509§

56/ 43 (K) 0,0006] 0,3872>> -0,2513;
] 561 44 (K) 0,0006 0,0057<< -0,1761
} 56/ 38 (K) -0,0021 0,0217 0,4609>>
56/ 37 (K} 0,0026 0,0180 -0,7283<<

96/ 44 (K} -0,8944>> -0,0007 -0,4018

96/ 42 (K) -2,5603<< -0,0024 -1,1408
96/ 46 (K) -1,5335[ 0,0161>> -0,6872

86/ 42 (K) -2,5603 0,0024<< -1,1408

96/ 44 (K) -0,8944 -0,0007 0,4018>>

96/ 42 (K) -2,5603 -0,0024 1,1408<<

; 97/ 44 (K} 1,4162>> -0,0014 -0,6488!
{ 97/ 42(K) 4,2597<< -0,0051. -1,9625
971 46 (K) -2,5159 0,0448>> -1,1309

971 42 (K) -4,2597 -0,0051<< -1,9625

971 44 (K) -1,4162 -0,0014 -0,6488>>

971 35 (K) -3,8388 -0,0040 -1,9837<<

98/ 38 (K) A4,4110>> -0,0043 -0,6513

98/ 42 (K) 4,8215¢< -0,0077 -2,2756

98/ 46 (K) -2,8271 0,0835>> -1,2772

{ 88l 42 (K) -4,8215 8,0077<< -2,2756
98/ 38 (K) .1‘4110: -0,0043 0,6513>>
i 98/ 35 (K) -4,2612 -0,0061 -2,3930<<
i 99/ 38 (K} -0,9879>> -0,0030 -0,4786!
i 99/ 42 (K) 4,5897<< -0,0056 23053!
99 46 (K) 27094 0,1187>> -1,2387;
99/ 42 (K) -4,5897] -0,0056<< -2,3053]
o9l 38 (K) | -0,9879 -0,0030 -0,4786>>}
] 99/ 35 (K] 38719 -0,0045 -2,6770<<|
, 102! 38 (K) .0,4606>> -0,0321 -0,4455!
] 102! 42 (K) -3,8956<< -0,0685 22213
! 102/ 46 (K) 22515 0,0833>> -1,1895!
102/ 35 (K) 32203 -0,0891<< -2.5456
102 38(K) -0,4606 -0,0321 0,4455>>|
i 102/ 35 (K) -32203 -0,0691 -2,5456<<!
106/ 38 (K} -0,5707>>! 0,0938 0.6383!
106/ 42 (K) | 4,955&«; 0,1631 0.7311]

| 108/ 43 (K) -3,0355, 0,8992>> -0,6435;
[ 108/ 44 (K) -1,3678 0,0466<< -0,3275,
106/ 38 (K) -0,5707, 0,0938 0,6383>>}

106/ 37 (K} 37813, 0,0940 -1,1938<<]
110/ 38 (K) 0,6099»5 0,2005 10575,
_________ 0/ 37(K) | 32136< 0.2006 0568
110/ 43 (K) -1,7954 1,2758>> -0.2544;

110/ 44 (K) -0,9986 0,0990<< -0,1909:

110/ 38 (K) 06009 0,2005 1,0575>>|

110/ 37 (K} -32136 0,2006 -0,9563<<!

[ 116/ 38(K) 0,4497>>) -0,1607 -05333;
118l 37 (K) -3,3696< -0,1626 -1.8571;
| 116/ 46 (K) -1,8569 0,0155>> -13137}
L 118l 42(K) -2,7641] -0,2837<< -2,3789;
116/ 38 (K) 0.4497, 01607  -0,3333>>!
i 118/ 35(K) -2,9424 -0,2295 -2.6721<<
120/ 38 (K) -0,0304>> -0,0043 -0.0524i
1200 35(K) 4.4033<<| .0,0746 -3.0924:
120/ 46 (K) 21367 0.2774>> 028931

S~

NS~

o



jweze!iPrzypadek UX {cm) uy (cm) UZ (cm) f
{1200 35 (K) 44033 0,0748<<  -30924)
120/ 38 (K) -0,0304] -0,0043 -0,0524>>
120/ 35 (K) -4,4033 -0,0746 -3,0924<<
! 127/ 38 (K) 0,3834>> -0,1608 -0,4905:
1271 35 (K)  3,8775<< -0,2303 -2,6566
1271 46 (K) -1,7609 - 0,0153>> -1,2488
1271 42 (K) 28009 -0,2840<< -2,3042
1271 38 (K) 0,3934 -0,1608 -0,4905>>
1271 35 (K) -36775 -0,2303 -2,8566<<
131/ 38 (K) ~ 0.8053>>) 0,2087 1,1894
1311 42 (K) 3,5298<<] 0,3677 -0,6934
131/ 43 (K) -25738 1,0651>> 06194
1311 44 (K) -1,1456 0,1032<< 20,3209
1311 38 (K) -0,8053 0,2087 1,1894>>
1311 37 (K) -3,0374 02126 1,4008<<
1471 38 (K) 0,3562>> 0,0625 0,2552
1471 35 (K) 3,7374<<] 0,1191 26197
1471 43 (K) -2,2650 0,6608>> -1,1794;
1471 44 (K) 1,1939, 0,0347<< 05377,
i 1471 38(K) 0,3562 0,0625 0,2552>>
{147 35(K) -3.7374 0,191 -2,6197<<
i 1541 38(K) 0,3664>> 0.1188 1.2418]
i 154 42(K) 3,8151<< 0,2012 -0,5748;
154 43(K) -2.8471] 0,9282>> -0,4845;
71541 44(K) 12232 0,0575<< -0.2791;
i 1541 38(K) .0‘9554! 0,1188 1,2418>>}
1541 37(K) -3,2009 0,1150 1,2270<<|
| 1571 38(K) 0,8045>> -0,0697 09362
1571 42 (K) -3,5311<<] -0,1258 -0,3935
1571 46(K) -2,0544 0,6773>> 20,2593
1571 42(K) -35311) 0,1258<< -0,3935!
" 157/ 38 (K) -0,8045! -0,0697 0,9362>>
45T 3T (K) | -3.0393 -0,0701 -0,9108<<]
‘ 1731 38 (K) .c,sssz»é 0,0123 0,04861
{73 42 (K) 4,0514<<] 0,0145 -1.6044!
[ 1731 43(K) -3,0326 0,5211>> 12974/
[TA731 a4 (K) -1,3671) 0,0082<< 05447,
T 4731 38(K) -0,5682 00123 0,0485>>!
1731 36 (K) 27755 0.0129 -2,0489<<]
i 182/ 38 (K) 0,5762>> 0,0938 06384
T 182 a2(K) -4,0667<< 0,1630 -0.7307"
1821 43(K) -3,0465, 0,8992>> 08413
1821 44(K) 13699  0,0468<< 03273,
T 182/ 38(K) -0,5762 0,0938 0,6384>>|
{1820 37(K) -3,7875, 0,0840 1,1937<<]
1941 38 (K) 8,7610>>] -0,1331 05372
[ 1941 42(K) 3,0745<<| -0,2405 03133;
i 1941 46 (K) -1,8084, 0,5425>> -0.1694;
| 1941 42(K) ©.30745 -0,2405<< 03133]
T 1941 38 (K) -0.7610 -0,1331 0,5372>>!
194l 37 (K) 25865 -0,1363 0.7431<<]
2071 38(K) £,9121>> 0,0607 07414
207 42(K) 3,3494<< 0,1009 05121}
| 207/ 43 (K) 22,4740 0,7947>> -0,4108!
2071 44(K) -0,9929 0,8306<< -02518!
207/ 38 (K) 09121 0,0807 0,7414>>
2070 37 (K) | 27444 00582 -1.4659<<!




Zestawienie wartosci wychyler wiezy szybu Witczak
ZG "Centrum" Sp. z 0.0.
(okreslone zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 roku).

Wartos¢ wychylenia w mm Wartosé
Data pomiaru | kierunky | w kierunku wychylenia
poinocnym | zachodnim | WYP2adkowa w mm/m
28.09.1977 38 67 T 26
25.10.1978 3 27 27 0,9
14.10.1981 36 82 90 3,0
5.10.1982 -43 79 a0 3,0
15.09.1983 -46 76 89 3,0
27.08.1984 -44 68 81 27
10.09.1985 43 LT 88 29
20.11.1986 -50 74 89 3,0
26.11.1987 -48 62 78 2,6
12.12.1988 -44 79 80 3,0
11.11.1989 -40 88 97 3,2
23.11.1990 -43 93 102 3,4
14.11.1991 -36 79 87 29
4.11.1992 -30 80 85 2,8
23.09.1993 27 68 73 2,4
14.10.1994 -26 69 74 2,4
27.10.1995 -24 70 74 2,5
17.10.1996 -9 51 52 1.7
18.09.1997 -17 67 69 2,3
19.06.1998 37 57 68 2.3
28.05.1999 40 49 63 |
31.03.2000 14 56 58 1.9
18.04.2001 14 57 59 1,9
24.04.2002 13 81 82 2,7
12.09.2002 -3 78 78 2,6
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