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1. Wstep

Program KON-P stanowi IV czg$é systemu RUSZ-KON i siuzy do
projektowania i obliczania konstrukcji wsporcze] rurociggow
podsadzkowych.

System RUSZ-KON opracowany jest na IBM PC/XT/AT i obejmuje
Inastepujqce-programy:

RUSZ - projektowanie i obliczanie rurociggéw cieczy 1 gazow,

KON - projektowanie i obliczanie konstrukcji wsporczej
rurociggdéw cieczy i gazdw,

POKO - projektowanie i obliczanie podpdér kotwiowych do
obudowy szybu,

RUSZ-P - projektowania i obliczenie rurociggéw do podsadzki
hydraulicznej i kamienia,

KON-P - projektowanie i obliczanie konstrukcji wsporczej

rurociggéw do podsadzki hydraulicznej i kamienia.

R R,

% Program RUSZ, KON i POKO korzystajg z tablic danychestalych
zawartych w zbiorze RUS1, program RUSZ-P korzysta z danych

stalych zawartych w zbiorze RUS2, a program KON-P z danych

statych zawartych w zbiorze RUS3.

2. Przeznaczenie programu

3 Program KON-P obejmuje dZwigar 1 i diwigar 2 dla dwu, trzech

lub czterech rurociagdw.

Program KON-P przeznaczony jest do obliczania:

- redikcji podpér obu dZwigaréw dla wszystkich mozliwych
skojarzeri obcigzer rurociagow,

- momentdéw gngacych w punktach'pudparcia rurociggéw, dla
wszystkich skojarzen,

- sit tngcych w najblizszym sgsiedztwie punktdéw podparcia,
dla wszystkich skojarzer, :

- wymaganych wskaZnikéw wytrzymaiosci przekrojéw dla najnie-
korzystniejszego przypadku obcigzen,
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blachownicy

profilu,

3. Algorytm obliczer

- rurociggu zatkanego Pz

oraz zapasu bezpieczeristwa w spoinie,

momentu bezwiadnosci przekroju brutto,

dZwigara 1 de przekroju dZwigara 2 na podporach

Konstrukcje wsporcze posrednie i gldwne

- od rurociagu
- od rurociggu

b) ebcigzone 3-ma
- od rurociggu
- od rurociggu
~--0d rurociggu

c) obciagzone 4-ma
- od rurociagu

- 0od rurociggu

a) obcigz-one 2-ma rurociggami:

zatkanego Pz
czynnege Pc

rurociggami:
zatkanego Pz
czynnego Pc
pustego Pp

rurociggami
zatkanego Pz

pustego Pp

- od 2-ch rurociagpw czynnych Pc

- wielkosci profilu I bez wzmocnienia, i z naktadkami, lub

i - wielkosci przyjetego wskaZnika wytrzymatosci przekroju netto,
- napregzenia normalnego i zapasu bezpieczeristwa w przekroju

- naprgzenia od momentu gngcego, sily tnacej i wypadkowe]

- minimalnych odlegtosci od podpory Al i Bl przy zmniejszeniu

Opracowany zgodnie z normg BN-74/8901-05 przyjmuje nize) podane
zasady okreslania obcigzeri konstrukcji wsporczych od:

/kN/
3 - rurociggu czynnego Pc /kN/
- rurociggu pustego Pp /kN/
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3.1. Warianiv obcigzer dla liczby rurociggdéw n

iL
N

=8

'- pz
3

II - P1

P2

= Pz
= Pc

Pc
Pz

“"Schemat obcigzenia podpory :
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¥
; RA1/ R ol . RBq,
2 r—‘— , e [
i _C':/f = \\_l
i a1
i il = Lo k
E /// (& \\1
; -
s
|
3.2. Warianty ocbcigzeri dla liczby rurociggéw n = 3
I -Pl =Pz V - P1 = Pc
4 P2 = Pg P2 = Pp
| P3 = Pp P3 = Pz
[}
i
e proi S 24492 Strona Nr arch. 4529510

GEOWNE BIURO STUDIOW 1 PROJERTOW GORNICZYCH

BIURO PROJEKTOW GORNICZYCH RATOWICE

aBV-1 150-98-2518/28 200 8t



1T - Pl
P2

III - P1
P2
P3

Iv - P1
P2
P3

Pz

Pp
Pg

= Pp
= Pc
= Pz

Pp
=Pz
=  Pe

"Schemat obcigzenia podpory:

VI = PL:
P2
P3

L2

i

1]

Pc
Pz
Pp

(o

L1

= <t
- P = e e[
5 RAq////// 1 2 3 RB1,
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// a“ b N
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3.3. Warianty obcigZeri dla liczby rurociggéw n = 4
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II - P1 = Pz VIII - P 1 = Pc B
P2 ='Pc P2 = Pc
| P3 = Pp P3 = Pp
5 P4 = Pc P4 = Pz
E v
§ TI1-—Pl. = Pz IX - Pl =Pe
P2 = Pp P2 =Pz
. P3 = Pc P3.= Pc
P4 £ Pc’ P4 = Pp ‘
: IV - P1 = Pp X< Fl'=Pe ;
P2 = Pz P2 = Pp %
P3 = Pc P3.= PE i
P4 = Pc P4 = Pz g
|
é V - P1 = Pp XI - P1 = Pc E
g P2 = pc PZ = Pp g
: P3 = Pz P3 = Pz
g P4 = Pc P4 = Pc f
= N1 Pt =P XII - P1 = Pc *
i P72 = Fo P2 = Pz ;
5 b3 i e P3 = Pp
§ P4 = Pz P4 = Pc
% "Schemat obcigzeri podporys
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3.4. Reakcje, momenity gngce i sily tmngce

Reakcje w kiN:

RBi = Pl x ai + P2 x (ai #+ b) + P3 x (ai + b + ¢) + P4 x(ai+b+c+

d)

- - g

Yom e

RAi (P1 + P2 + P3 + P4) x 0,5 - RBi

Momenty gnace w kNcm :

Mgi 1 = RAiLI x ai

Mgi2 = RAi x (ai + b) - 0,5 x P1 x b
Mgi3 = RAi x (ai + b + ¢) - 0,5 ]| P1 x (b+c) + P2 x c]
Mgi4 = RBi x (li - ai - b - ¢ -d)

Sily tngce w kN:

Til = lmax { RAi, RALI - 0,5 x Pl}l

Ti2 = ]max { RAi - 0,5 x P1, RAi - 0,5 x (P1 + PZ)”

Ti3 = lmax.'RAi - 0,5 x (P1 + P2), RAi - 0,5 x (P1 + P2 + P3)},
Ti4 = |max {RBi, RBi - 0,5 x P4}

.3.5. Wymagany wskaZnik wytrzymalo$ci przekroju dZwigara 1

(W1) i 2 (w2).

Dla kazdego wariantu obliczany w cm’:

oraz wyznaczamy wymagany wskaZnik wyitrzymalosci przekroju
dZwigara /maksymalny z wszystkich wariantéw/:

Wi = max { mlax{wint‘]k

VR e I3 e T T A AT L T
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Dobér profilu dZwigara 1 i 2 z tablicy dZwigardw nastepuje

Zz warunku:

T L NN

A ETEETIR

Wki Wi

3.6. Sprawdzenie naprezefi w_spoinach

SVin

Dokonuje sie jedynie dla profili spawanych tqjest gdy
SP # 0, uwzgledniajgc wszystkie warianty.
0d momentdéw gngcych:

SMin = Mgin_x 0,5 x PR_ ~é:ws x K

Ix

0d sil tnacych:

34 x Ix xSP

Naprezenia wypadkowe:

=
= N (sMin)? + (STin)? 1,1 x WS x K

gdzie:

PR -
57 =
BR=-
s e
SP -

dane

O

wys.profilu w cm

szer.pasa lub nakiadki w cm

grub. pasa lub nakiadki w cm
moment bezwladnos$ci przekroju cmé
wielkosé spoiny w cm

z tablicy dZwigardw.

Obliczanie naprezefi w przekroju i zapasu bezpieczristwa

Naprezenia normalne w kN/cm®

o

R
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TR

37 Obliczenie napreien w przekroju i zapasu bezpieczedstwa

H

LSRR T T e T )

Naprezenia normalne w kN/cm?

SNi max =  =®=—=c=-
Wki

Zapas bezpieczeristwa w przekroju:

XNimax = =====m—-—-
SNi max

Naprezenia w spoinach w kN/cm?

max £5Mi max}

max {Snmax J

SVi max = max { Svlma¥3

SMi max

STi max

Zapas bezpieczefistwa w spoinach:

SR TR
SMi max
XTi min = WS x K___
STi max
XVi min = _1,1 x WS x K_
SVi max
X8i min =

3.8. ixznaczenie miejsca znniejszenia grzekrnju

min .{ XMi min, XTi min, XVi min 9

A0

W przypadku przyjecia réznych przekrojéw dla dZwigara 1323
zachodzi potrzeba zwigkszenia przekroju dZwigara 1 na podporach

do wysoko$ci dZwigara 2.

s

., =E

AT AT AT, Ty
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| PO r s i )

A-—-max{RA
We = WKe z tablicy dla PR dZwigara 2
eA = _!E_E_E__
A
B=max{ RB}
eB -Eg_i-g_

4. Opis programu kON-P

Program KON-P zostal napisany w jezyku TURBOBASIC na komputer
IBM/PC/XT/AT. W czasie obliczerd program korzysta ze zbioru
RUS3, w ktérym zapisana jest tablica katalogowa zawierajaca

wskazniki wytrzymalosciwe i wymiary przekrojow belek 1 dZwigardw.

Zbiory RUS3 oraz KON-P.EXE (program binarny) przechowywane sg
na dyskietce uzytkownika i na dysku twardym komputera.

4.1. Dane wejsSciowe

Po uruchomieniu programu zleceniem KON-P.EXE wyswietla sig na
monitorze tytut programu oraz pytanie: "czy wprowadzasz dane

z klawiatury monitora (t/mn)? "N" lub "n" powoduje wczytanie danych |

se zbioru o nazwie DKON-P i umozliwia ich poprawg, zas “I" 1ub
"t" daje mozliwos¢é wprowadzania nastepujacych danych tekstowych:
- autor obliczer,

- nazwy projektu,

- nr projektu

oraz danych liczbowych:

- liczba rurociggdw

- liczba obliczanych podpér - LP

- liczba typ6w wymiarowych podpdr Lw

- obcigzenie podpér /kN/

- naprezenie dopuszczalne - k /kN/cm®/

- wspéiczynnik spoiny

L e S IS

T A A L AT SRR A2 E

A AT L,
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- schemat obcigzen
- szerokosé¢ profilu dZwigara (warunkowo)

W dole ekranu pojawiajg sie informacje ulatwiajgce uzytkownikowi
wprowadzenie danych oraz ich ograniczenia.

LUSKIE AN L i T AL A A Pl

Po wprowadzeniu danych pojawia sig pytanie:
"Czy bedzie korekta danych (t/n) ? "

Wpisanie "t" lub "T" umozliwia poprawg danych.
Dane sg zapisane w zbiorze DKON-P.

4.2. Wyniki obliczen

Program KON-P zestawia wynikiwg zalgczonych ponizej tablic.
Ilo$¢é kolumn w tablicach ukladu obcigzeri jest uzalezniona iloscig

obliczanych rurociggéw - liczba n i tak gdy

!

% n = 2 ilo$é kolumn wynosi 2
: n = 3 " " ; " 6
: n =4 i " " 12

W tablicy "obliczonych przekrojow" podaje sig tylko wyniki
najnigkorzystniejszych przypadkéw kojarzenia obcigzerl dla
kazdego dZwigara.
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Tablica obcigzen

POOPOER R s st s
Obcigzenia: Pl, P2, .c.esnvesns
; Ukiad obciagzefi: PEIRZ. s N 7 o SR e iy X

e - — - ———— - — -

T ———— I e S AN W G S e S e e e S A e e e e e e e

- . S N R D S WD N G M SE S e W S e S S e e A e R e M M M T N S e e e e e S

Momenty Mgl,1

gnace :
Mg 1,n
] Mg 2,1
-gi -
____________ o RSN S o g it Bl R e e
Sity i S
tnace -
S B Pl LSS o e R S S st
= |
250
Wymagany

wskaZznik W 1
wytrzy- W 2
matosci

e A R S TR S W R D G e S W I R S M S e M e
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Tablica przekrojow

Przyjety wskaiZnik
zginania Wi /cm?/:

! Przyjety profil PR /cm/:

Szer.naktadki

Przekrdj

Spoina

3 Max.naprez.od mom.SM /kN/cm?®/:
Max.naprez.od sit tn.ST /kN/cm?/:
Max.naprez.wypadk.SV /kN/cm? :

SITLL S e e e R

dZwigara 2/

LS PR

Od podpory Al
0d podpory Bl

SZ /cm/:

Grubosé naktadki GR /cm/:

Moment bezwladnosci
przekroju Ix /cm?>/ :

Wielkos¢ spoiny SP /cm/ :

Napiecia normalne SN /kN/cm?/:

Zapas bezpieczeristwa XN:

Zapas bezpieczeristwa XS5:
Zmniejszenie przekroju dZwigara

1 na podpeorze /do przekroju

eAmin /cm/:
eBmin /cm/:

e e R T TR M SN M M M me e e e S e S S S M e we S S SN S S S W M S e e S e S S S S e (R M R S M S S A

TR R SRt SV Y, I A

PR N e

B T At

TR S S T A PSR
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-
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4_.3. Przyktady testowe

podsadzki hydrauliczne].

Przykiad 1

hydraulicznej dla n = 4 :
- posredniej (1)
- gtéwnej (2) na poz.B870 m

Przykiad 2

- posredniej (1)
- gidwnej (2) na poz. I

AR

- ——— - ——

Przyktady testowe dotyczg konstrukcji wsporczych rurociggéw do

Dotyczy konstrukcji wsporczej rurociggu # 185 dla podsadzki

'DotyCZy furnciquu do opuszczania kamienia dla n = 2

/%6,
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1 Opracowanie systemu RUSZ-KON na IBM PC/XT/AT.

2 Opracowanie systemu RUSZ-KON na komputer IBM/PC.
Program projektowania konstrukcji wsporczej KON
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myr 3. Pinko
3 4 BN-74/8901-05.Rurociggi do podsadzki hydrauliczne].
i Zasady projektowania.
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