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1. Wstęp

Program GRÓ9/KR pt. "Obliczenia parametrów technicznych i technols-

gicznych pojedyńczej instalacji podsadzkowej" stanowi nowoczesne

narzędzie do wspomagania projektowania i analiz ruchowych.

Niniejsza mutacja programu stanowi rozbudowę stosowanego od

8 lat podobnego programu w stosunku do którego wprowadza następują-

ce nowości:

- możliwość obliczeń w trybie konwersacyjnym tj. przez użycie

monitora ekranowego jako drogi wprowadzenia danych obliczenio-

wych oraz urządzenia kontrolnego przebiegu obliczeń,

- aktualizacja i rozszerzenie katalogu pomp stosowanych w podsa-

dce,

- uzupełnienie charakterystyk pomp podawanych przez producenta

dla mieszanin o różnych gęstościach,

- wprowadzenie grafiki komputerowej do obliczeń w zakresie:

profilu geometrycznego

profilu hydraulicznego

charakterystyk współpracy układu: pompa - instalacja

podsadzkowa.

Program GRÓ9/KR stanowi dalszy krok w rozwoju komputeryzacji

wspomagania projektowania podsadzki hydraulicznej.

2. Przeznaczenie programu

Program GR/9 służy do wykonywania obliczeń numerycznych parame-

trów technicznych i technologicznych hydrotransportu grawitacyj-

nego i grawitacyjno-wyporowego kopalnianych insstalacji podsadzko4

wych, a w szczególności:

- wydajności podsadzania,

- prędkości roboczej i krytycznej przepływu hydromieszaniny,

Nr proj. 519493 ł__M›_a_ NBrh ł 494090

GŁÓWNE BIURO STUDIÓW | PROJEKTÓW GÓRNICZYCH

BIURO PROJEKTÓW GÓRNICZYCH KATOWICE

Prodryn B-1 S-c 1898 85 200.000 szi.



y

- rozkładu ciśnienia w instalacji,

- rozkładu ciśnienia w czasie uderzeń hydraulicznych /udarów/

- zużycia rur podsadzkowych,

- parametrów służących do wyznaczania profilu geometrycznego

i hydraulicznego instalacji,

i wielu innych.

Powyższe parametry obliczane są przy wariantowaniu:

- gęstości hydromieszaniny z przedziału 1.1 do 1.8 z krokiem

co 0,1 oraz dla gęstości optymalnej,

- średnie rur w kolejności 150, 185, 200 - 250 /co 10 mm/,

- rodzaju materiału podsadzkowego: piasek, piasek + kamień

o uziarnieniu do 14 mm, lub do 50 mm.

Na żądanie użytkownika program sprawdza relację:

ZB Z 0,2

QD
gdzie:

Q, - zadana /żądana/ wydajność podsadzania,

Qp - obliczona wydajność hydrotransportu grawitacyjnego

/wg. R.Adamka /1//.

1/ W przypadku gdy w instalacji zachodzi relacja: DZ 12 Qp,

to dla katalogowego zbioru pomp typu PŻ/200, PŻ/250 lub

PH-200, PH-250 i PH-300 obliczane są niezbędne wielkości

związane z hydrotransportem wyporowym łącznie z wyznaczeniem

lokalizacji pracy pomp w analizowanej instalacji.

2/ W przypadku gdy zachodzi relacja: Qz< 0,8 up w instalacji

podsadzkowej następuje redukcja ciśnienia przez wyznaczenie

miejsca lokalizacji leja przelewowego.

Program GR/9 umożliwia wykonywanie pełnych obliczeń i analiz
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dla istniejących i nowoprojektowanych instalacji podsadzkowych.

Program może być wykorzystywany w:

- analizach techniczno-ruchowych,

- obliczaniu zdolności produkcyjnej frontu górniczego ze względu

na podsadzkę hydraulicznęą, :

- analizie przy lokalizacji szybów i rozcince złoża,itp.

3. Metodyka -i algorytm obliczeń

Szczegółowa metodyka i algorytm obliczeń przedstawione są

w opracowaniu (17):

Obliczanie Parametrów Technicznych i Technologicznych Pojedyńczej

Instalacji Podsadzkowej. Część I - Metodyka Obliczeń.

W obecnej wersji programu GR/9 metodykę i algorytm rozbudowano o:*

- dobór pomp typu PH,

, - grafikę komputerową,

- obliczenia skorygowanych wielkości w zakresie wysokości

podnoszenia pomp MPR i zapotrzebowania mocy P w zależności

od gęstości hydromieszaniny 1J wg zależności:

- HPP > = HPP> - ( Y - 1,0) * 50

ZE C 1,0)- >* 108

gdzie: HPP* - wysokość podnoszenia pompy

gdy_ / = 1,0

z - zapotrzebowanie mocy pompy gdy 1J = 1,0

Poniżej.załączono ideowy schemat programu GRĄ9/rys.1/ wynika

z niego, że kolejność działania programu jest następująca:

- Czytanie i kontrola danych wejściowych,

- Wydruk nagłówka wyników obliczeń /nazwa programu, nazwa

zadania itp/, : Y
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- Sprawdzenie parametru A /rodzaj materiału podsadzkowego/,

- Wykonywanie obliczeń wariantowych /w zależności od parametru

A/ niektórych parametrów techniczno-technologicznych wg wersji

GÓR-9 "HYDRO" /12/,

- Sprawdzenie parametrów QZ i M /patrz schemat ideowy/.

dezeli:

q, =BimM 7 DR

dokonuje się obliczenia parametrów techniczno-technologi-

cznych zgodnie z przyjętą metodyką oraz programu GÓR-9

"HYDRO" /12/

Q, 7 f lub M < DR

dokonuje się dobór pomp i dalsze z tym związane obliczenia

hydrotransportu lub następuje redukcja ciśnienia w instala-

GL

- Wydruk wyników, kolejno dla obliczonych wariantów, których

ilość i rodzaj uzależnione są od parametrów A i IW /patrz

rys.1/,

- Sporządzenie wykresów profili geometr. i hydraulicznych

oraz charakterystyki współpracy układu pompa - inst.podsadzkowa,

jeśli oczywiście dokonano doboru pomp,
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Nr ewid.494090

str.e,53

SCHEMAT IDEOWY PROGRAMU GRj9

START

Wczytanie danych

do obliczań zak

oraz parameżrów

makroinstalacji Gp- 'O » Qp/100

M GRO9 REDUKCJA
: B=A+t1

B=

m nie =T

wariantowe obliczenia

parametrów techniczno

ekonomicznych pojedyncz POMPY
instalacji dla gęstości

od_ 11-18 _(co 0.1) A=" I Gdy A = ,
1- obliczenia dla piasku

2- obl.dla piasku +kam.co/4: Ą

tak 3- s= cło SO mm

Obliczenia wg. programu Korekcja obliczonych
nie parametrów, wydruk

x (przepfyw A=0 KYNIkÓw /'eldulccj[ PO
grawitacyjny) Sożeli A= lub aoboru pomp

1 -DR=z T1

2 -DR= 12

3- DR= !.3

Obliczenia wydajności 
.

Gp wg- różnych metod OZNACZENMA :

dla średnicy 
yr

A - parametr wczytany zbioru danych
D=150mm i D =183mm

DR- współczynnik arożności instalacji

1w - ilosć wyciruków ( kopii)wyników

GQz - zadana (żądana) wyaajność podsad: j
instalacji sagxojwcj e s

Gp - abliczona. wydajność podsadzania insta!. podsadz.Wydruk wyników

obliczeń Wg. zada -

nej iloci (/W)
A=A+17 . :

procedura obliczeniowa

Rys. 1
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4. Dane do programu

Szczegółowy sposób i kolejność przygotowania danych przedstawia
załączony na rys. 2,FORMULARZ DANYCH DO PROGRAMU GRA9"

Dane zestawione w formularzu należy przygotować na kartach

perforowanych jeśli chcemy je wczytać z hali komputera.

Można je również wprowadzić do komputera z monitora i wtedy

1 rekorddanych będzie miaż inną postać (4.1.A). A oto pełny

wykaz rekordów danych:

GS EB INy : nazwa użytkownika, nazwa zbioru danych (rekord służący

do wczytania z hali komputera całego zbioru danych do pamię-

ci komputera)

4.1.A. IN y nazwa zbioru(rekord służący do wprowadzania

danych z monitora)

przy czym:

Y - oznacza spację

nazwa użytkowanika, nazwa zbioru

mogą składać się maksymalnie z 12 znaków alfanumerycznych,

z których pierwszy musi być literą.

4.2. Nazwa przykładu obliczeń - maksymalnie 80 znaków alfanumery-

« cznych.

4.3. Tablica "TL" - zawiera następujące dane:

- liczba odcinków w instalacji,

- numer obliczanej instalacji,liczba całkowita /przyjęta przez

użytkownika/ z przedziału 1 - 99,

- ciąg numerów węzłów instalacji; liczby całkowite z przedzia-

łu: 100 - 999. Przy czym kolejność numeracji węzłów jest

dowolna; natomiast zapis ciągu numerów węzłów musi odwzorowywać

kierunek przepływu mieszaniny, tj. od wlotu do wylotu instalacji.

=":

=
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4.4. Tablica "TDD" - zawiera;

kol. 1 - sprawność hydrauliczną instalacji: liczba rzeczywi-

sta z przedziału: 0-1, wyrażająca stosunek wydajno-

ści rzeczywistej do teoretycznej, :

kol. 2 - objętość wyrobiska do podsadzania m* /jest to po-

jemność pustki przeznaczona do jednorazowego zapeł-

nienia w procesie podsadzania wyrobiska/,

kol. 3 - żądana /zadana/ wydajność podsadzania - Qz, m* /h

Dopuszczalne są przypadki:

Qz = 0U - program wykonuje obliczenia tylko dla

hydrotransportu grawitacyjnego,

DZ 7 0 - program oprócz obliczeń hydrotransportu

grawitacyjnego może dokonywać doboru pomp

lub redukcji ciśnienia w instalacji,

i kol. 4 - symbol sterujący A; gdzie A = 0,1,2,3,4; gdy

A = 0 - program wykazuje obliczenia dla:

l piasku,

i piasku + kamienia o uziarnieniu do 14 mm,

| piasku + kamienia o uziarnieniu do 50 mm,

przy czym dla, każdego rodzaju materiału podsadzko-

wego wariantują się gęstości w przedziale 1.1 -1.8

z krokiem co 0,1, oraz obliczenia prowadzone są dla

gęstości optymalnych każdego w/w rodzaju materiału

podsadzkowego.

A = 1 - program wykonuje obliczenia dla piasku przy

optymalnej gęstości oraz obliczenia wydaj-

ności wg W. Budryka dla średnic 150 i 185 mn

i wg metody Z.Rabsztyna - dla średnicy 185 mm

i wszystkich rodzajów materiału podsadzkowe-

go.
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kol.

kol.

kal.

4.5.

A = 2 - program wykonuje obliczenia dla piasku + kamienia

o uziarnieniu do 14 mm i gęstości optymalnej mie-

szaniny podsadzkowej, oraz obliczania wydajności

podsadzania wg A.Jarigea dla dowolnej i jednakowej

w całej instalacji, średnicy rur i wg Z.Rabsztyna

dla średnicy 185 mm i wszystkich rodzajów materiału

podsadzkowego,

- program wykonuje obliczenia dla piasku + kamienia> u u

o uziarnieniu do 50 mm przy optymalnej gęstości

mieszaniny podsadzkowej, a dalsze obliczenia jak

dla wariantu A = 2 /patrz wyżej/.

A = 4 - Program wykonuje obliczenia kolejno jak dla

przykładów A = 0,1; 2 i 3 /patrz wyżej/.

5 - Kota l-go węzła /dla nr-u początkowego 1-go odcinka/

lub liczba 99999, jeżeli w tablicy TD w kolumnie 5 po-

dane są kąty,

6 - zanieczyszczenie mieszaniny podsadzkowej częściami

ilastymi i pylastymi materiału podsadzkowego - Z; %,

7 - ilość kamienia dodawanego do mieszaniny podsadzkowej

="K; m' /h.

Tablica "TD" - zawiera dane charakteryzujące poszczególne

odcinki instalacji podsadzkowej, a mianowicie:

kol. 1 - Numer węzła - początek odcinka /liczba całkowita

z przedziału 100 - 999/,

kol. 2 - Numer węzła - koniec odcinka /j.w./

kol. 3 - Długość odcinka; m
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kol. 4 - Długość zastępcza dla oporu lokalneno, tzn.

długość rury o średnicy jak w kol. 6 tablicy TD, której

f opór jest identyczny z sumą oporów lokalnych na tym
1

i odcinku; m

i

i kol. 5 - Kąt nachylenia odcinka do poziomu lub koła węzła

E . końcowego odcinka /m/; kąty zapisujemy: 5, 20,

! /kąt dodatni "+" dla odcinków po wzniosie, kąt

i ujemny "-" dla odcinków po upadzie/ co oznacza 5*

i 20”

kol. 6 - Srednica rury na danym odcinku; mm
i

i .

| 4.6. XX%%€ Symbol końca zbiorów danych.
i €

Uwagi:

| 1. Dane należy przepisać na karty perforowane, pisząc każdy
| :

| wiersz formularza na oddzielnej karcie. Jeśli kolejne numery

i węzłów w tablicy TL /patrz poz. 4.3/nie mieszczą się na jednej

| karcie należy przenieść je na następną kartę.

2. Dobór pomp odbywa się wg katalogu pomp zapisanego w komputerze

w bloku DATA /patrz tabela 1/.

i
4
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1.

FORMULARZ DANYCH DO PROGRAMU GR 9

IN_v : Nazwa vożyłkownika, nazwa_ zbioru

Nr ewid.494090

str.44

2

Mczzwa przykładu (kopalni)

3. TABLICA TL *

llość odcinków w |Numer Nurmery_ węzłów_instalacji podsadzkowej

instalacji - n instal. 1 2 3 Pi c: n_|nrt/

4. TABLICA TDDO 1

Sprawność |Objęłość wyrobis.| Żądana wycaj- | Symbol * |Kota l-go węzta] Zanieczyszczenie | tożć kamienia

hydrauliczna |do podsadzania |ność podsadz. |sterujący A |lub liczba 99999| materiałupodsacz.|oocawanego do mieszani

";'.Z;glżc' mŚ/dobę mh A=D-4 m Z, % podsadzl;akh
1 z c 4 5 6 _ C

5. TABLICĄ TD

Odcinki_ * DługośĆć Dfug?ść : Zj%tknazghżl. ?dck/g,/;gaw śmdnicgd rury
: -i oporu lłokalnego OI ęzła 'Ina daanym odlcińkuNr początkowy Nr końcowy odcinka_, = I oedoinka, 16 lub_ m ke

7 2 3 _4 5 6

6.

x**xxx

* - liczby catkowite ( bez kropki oziesiętnej) Rys. 2

ee nn — —
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5. Wyniki obliczeń

,

Zasadnicze wyniki obliczeń zawarte są w tablicy "TW". Tablica

ta drukowana jest dla każdego wariantu gęstości /gdy A = 0/,.

i rodzaju materiału. W przypadku gdy er 0 i zachodzi następująj

ca relacja:

U 4 y [

to po każdej tablicy TW drukują się numery początkowy i końcowy

odcinka, na którym należy zainstalować redukcję ciśnienia.

Natomiast dy zachodzi relacja:

R, 7 1,20,

to po każdej tablicy TW drukuje się tab-lica dopuszczalnych pomp,

która zawiera wszystkie pompy danego typu z katalogu pomp zapisa-

nego w pamięci ODRA 1305. Wydrukują się zatem albo wszystkie

pompy typu P7 albo typu PH co uzależnione jest od parametrów

makroinstrukcji MGR/9 /patrz niżej/. Dla A = V, tj. gdy wariantuj

się gęstość mieszaniny podsadzkowej / 7J = 1,1 - 1,8/ drukuje się

tablica zbiorcza - "TWK", w której zestawiane są globalne wielko-

ści wybrane z tablicy TW, a dotyczące całej instalacji, nie posz-

czególnych odcinków.

Tablice wynikowe są dostatecznie jasno opisane i oznakowane,

stąd ich odczytywanie i interpretacja nie nastręczy trudności.
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6.

Celem efektywnej eksploatacji programu GRQ9 w systemie GEORGE-3

opracowano siedmio-parametrową makroinstrukcję - MGR/A9, która

ma następującą postać:

MGRO94 na-zzb, iw, rf , nzk, sp, dw, io

Instrukcja obsługi i sygnalizacja błędów.

gdzie:

- na-zzb - nazwa zbioru danych: max. 12 znaków

- iw - żądana ilość wydruków (kopii) wyników;

iw =-0,152 ...- 9 (gdy iw = 0, nie będzie zbioru

wynikowego na drukarce wierszowej można go obejrzeć

tylko na monitorze ekranowym)

- rf - rodzaj formatu do kreślenia dopuszcza się tylko

formaty: AB i A4, czyli rf = 3 lub 4, gdy Tf = 0

to będzie grafiki komputerowej,

- uzk - nazwa zbioru kreślącego /taśmowego/ w którym zapisane

będą dane do kreślenia profili geometrycznych i hydra-

ulicznych jak i układu pompa - inst.podsadzkowa

(dowolna 12-znakowa nazwa)

- Sp - symbol pompy, np. PZ-250/1, ....”PH-300;

/muszą to być pompy zadane do katalogu pomp)

- dw - średnica miernika pompy o symbolu Sp

- żo - ilość obrotów dla w/w pompy

Uwaga:

parametry Sp, dw i żo muszą być zgodne z załączoną tabelą

/na str.8 /
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Dla zrealizowania obliczeń Ha kĘmpdEerzE'UDRA-1305'nałeży
i w hali komputera wczytać zbiór danych, jeśli te dane zostały

przygotowane na kartach perforowanych, a następnie z monitora (A)

lub z hali (B) uruchomić makroinstrukcję MGR/9. (Można również

maży zbiór wprowadzać wprost z monitora, patrz formularz danych)

A - Makroinstrukcję MGR/9 z monitora uruchamiamy pisząc np.:

MGRO9 7 ZOSLA (21), 3,3,RAB21, PH-200, 504, 1450, co oznacza, że

obliczenia będą wykonywane na zbiorze danych ZOSLA o generacji 21

i otrzyma się 3 kopie wydruków na drukarce wierszowej. Zbiory do

kreślenia będą miały format A3 i będą zapisane na taśmie magnety-

cznej o nazwie RAB/21, również powinna dobrać się pompa PH-200

o średnicy wirnika 504 i obrotach 1450 (patrz przykład nr 2)

B - Makroinstrukcję z hali uruchamiamy pisząc kartę perforowaną:

R,:SP, RAB, NGRA9, PARAM (na-zzb,iw,rf,nzk,sp, dw , io)

Efekt wykonania tego uruchomiśnia będzie identyczny jak dla
przypadku A.

2
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Tabela 1

Wykaz dopuszczalnych parametrów SP, DW i TO

wg stanu na dzień 1.1:1987 r.

Ep. !Symbol ' Srednica " Ilość obrotów min.wirnika
! !pompy - SP ! wirnika - DW ! dla danej średnicy - IO
r W e

1: PZ-200/1 504 1465, 1160, 1060, 960

| 460 1460,

i 415 1450

Ę ZB PZ-200/2 600 : 980, 730
| 550 960

| 500 : 960

i PZ-250/1 570 1470, 985, 735

! 540 1470, 985
l 505 1470, 985

- 445 1470

i PZ-250/2 642 985, 740

| - PH-200 504 1450,1150, 1050, 980
460 1450

415- - 1450

6. PH-250 570 1450, 980

548 1450, 780

520 1450, 980

-480 ==smmTI -1450, -980-

E PH-300 25 980, 730

700 980, 730

675 980, 730

650 980, 730

= 519493 = e z | 494090
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; : Katalog pomp PŻ i PH zapisanych w BLOK DATA Programu GRQ9
Sm ici S G mR e S E wgrstanu na dzień 1 1-1987 . — S- żorośos soo s-

;J sz BIED =" TylD Współczynniki ragresji funkcji: H =AP+A1%Q+A2%Q?+A3%DW+A4%I0

G

sl w z
g F: = j PŻ-200/1 -81,7252 -0,01195 - 0,00001043 0,04417 0,100302
o o o

2 ĘŚ 5 2 PŻ-200/2 -152,729 0,00104788 - 0,0000170168 0,17354 0,108818

›„. o Iu 3. PŻ-250/1 -229,338 -0,00779356 - 0,0000065381 0,5320783 0,101123

::-;› Ę› 4. PŻ-250/2 -168,73 -0,00211434 - 0,00000793841 0,2047537 0,107844
=

w s) PH-200 -226,804 -0,0099005 - 0,0000151 0,31844353 0,1064666

g i 6. PM-250 -220,167 0,011022 0,0000226 0,2851058 0,1094384

;-i 8 | 7 PM-300 -195,728 -0,0007581 040000052 0,2088341 0,1275239

9' seli E Współczynnik regresji funkcji: P=B/+B1x(0+B2x0?+B3xDW+D4xTO
2 | 8] — — FSpoźezynnis regtesji LunSeJI: TOSPTD Tk SNT ze S TNIAW NIE MZ nnn mnnnnmnmnmmnm

sE BA — BL sse B2 B3 B4

Q = | E s Pż-z00/1 Ż 209.831 0,107331 0,000103747 -0,0339522 0,209945
g 2 p 9. Pż-200/2 -"261.933 0,120884 . -0,0000215856 0,0491353 0,304250
2ę Ż 10. PŻ-250/1 - 544.488 - 0,139375 0,000132897 0,853574 0,227062
[Qj ś = |-11. >P/-250/2 - 779,098 0,0612035 0,0000076327 -1,62586 0,420292

4 E 12. PH-200 - 513,733 - 0,0380495 0,0002191 0,6578013 0,21469853

Q Ś [--] 12. - PH-250 - 852,961 0,1575381 -0,0000345 0,9814495 0,3345475

; % 13. PH-300 - 894,529 0,1254966 -0,000022 0,813899 0,5089957
NS e N E e

Ę : ] Oznaczenia:
) = c =
= <] _ H - wysokość podnoszenia pompy /m/

z aj Q - wydajność podsadzania /m”/godz./

] DW - średnica wirnika /mm/ :

g I0 - ilość obrotów wirnika x
P - zapotrzebowanie mocy /kW/ >s

Uwaga: - Dopuszczalne parametry DW i IO podane są w tabeli ] /paitrz sir 18 /
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6.2. Sygnalizacja błędów.

Po wczytaniu danych, oraz w trakcie wykonywania obliczeń,

program może sygnalizować błędy w zapisie danych i obliczeniach

i tak:

1. "Niezgodna ilość odcinków w tablicy TL" - liczba odcinków

podanych w tablicy TL nie jest zgodna z ilością odcinków

sieci o podanych numerach węzłów w tablicy TL.

2. "Brak odcinka w tablicy TD" - ilość odcinków w tablicy TD

nie jest zgodna z ilością odcinków w tablicy TL.

3. "Przekroczony zakres argumentu funkcji ARCSIN, ROBA ="

- wartość argumentu funkcji jest z poza dozwolonego przedziałuł

sókoł;

4. "Żądany typ pompy (nazwa pompy zadanej) nie jest zgodny z typem

pompy katalogowej".

Po wystąpieniu jednej z w/w sygnalizacji błędu następuje przerwa-

nie obliczeń z podaniem na monitorze rodzaju błędu (zatrzymaniu).

Aby wykonać poprawne obliczenia, należy poprawić (uzupełnić)

edytorem ekranowym dane ponownie uruchomić makroinstrukcję

MGR/9.

7. Przykłady testowe

W celu ilustracji działania programGR/9 załączono przykład

obliczeń. W _danych do tego przykładu przyjęto za parametry

A-i Qz następujące wielkości:

A=li Qz > 0 - Obliczenia dla piasku z.doborem pomp.,

Nr proj ł s19493 _- strona 20 T, areń, 494090
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BERBBNRBUBKBBZHEEZBRBEBABREABASAOABPGEBBOARSBABBBABERRABBERBADBBBBARASBE
p ' : BABBBABABBKDane do obliczen Nr epidem 4940905 56 BB SBOBEB

1SF, RAB sta. 24 BBBBEBBABKB|
BABBBBBBBBEH

BBABBABBBEG

BREBPOBBSKOBBAGBAPRZPESPRABAUEHAABBAOBBEBARARSGBBARBBOABBERBBBBABRROSGD

|
śLIsqTING OF Sp, zlsTAC21/) pRUBYCED ON 10DEC86 AT 11,57,17

W0UTPUT BY GBS KLCE J8a':;SP/RA8! ON 15DEC86 AT 10,24,48 USING U415

DOCUKENT ZOSIĄ

KWK GENERAL ZAWĄDZKI,/SZYB MĄALORĄDZ (2)

A 100181 Fo2 103 198 195406 107- 10851910 ARU
0,85 1200,0 500,0 1 276,30 0,0 0,0

100 > gl 00 TBDi 27552- BS

101 102 17042 40 10310 185
102 103 156,0 0 10310 185

103 404 410 0 95 0-185
104 105 10,8 0. 98j0 185

105 196 7O
106 107 14072

107 108 552,6

108 111 200,0

111 140 600,0

1910 150 150,0

kkk

0 109,9 185

0 1020 185

0 156;0 185
O AS US A5O

0 85,0 185

0-"90:9 185SS SSS
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Fe S
| 4LISqING OF ;SP, LPO9(7/) PRODYCED OW JZDECZ6 Ar 14,47,41 Nr ewicl. 484090 ę
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Str. 22 1 23

e 40UTPUT 8Y GRS K=-CE J8',;SP/RAst ON 12DEC86 AT 14.51.07 USING U13 m

| DOCUMENT LPg9

e : a

O 
e|

= =
E B g I r ODRA 1505

ł = PROGRĄM YpLICZANIĄ PARĄMETRÓW TECHNICZNYCH I TECHNOLOGICZNYCH POpSĄDZKI PLYMNEJ = GRg9 sA|-

e 
(+sz KWK GENERAL ZAWADZKI/SZYB MALOBADZ (2)

75 [)
TABLICA TDD

Ą OZNACZENIA : m
p NI " NUMER IUSTALAGJI
s TETĄ " SPRAWNOSC HYDRAULICZNĄ INSTALACJI

ke OByETosC - OByETOSC WYROBySKA gORNyCZEGO DO PODSADZANIA Lk3/00 BEJ n

= az " ZADANA wyDAJNĄSĆ pgDSADZANIA (M3/H) z
A - SyMBOL STERUJĄC

r z - ZANIĘCZYSZCZENIE MIESZANINY POpSĄDZKOWEJ [] 'a

I : k " ILOSĘ KĄMIENIĄ DODĄWĄNEGO pO MIESZĄNINY PODSĄDZKOWE J [M3/Hj

L [) NI TETA 9JsyETOSĘ cz A 4 K (R
ł s 1 0.85 1200,0 500,0 1 9,0 0,00

o $© . Ć

| TABLICĄ Tw

O Ól = OZNACZĘNIA + s
E NP - NUMFR POCZATKOWY ODCINKA INSTALACJI 

sĆ
F NK " NUMER KONCOWY ODCINKA INSTALACJI ń

| sy LN = pLUGOSQ ODCINKĄ LM)
| GĘ " DLUGOSC OPORU LOKALNEGO (DEPRYMOGENICZNEGO) WĄ DĄNYM ODCINKU LM]

e KOTA ” KOTA WYSOKOSCIOWA [M] 
m

sz KAT " KAT NACHYLESIA ODCINKA LUSTOPNIE/MINUTYJ: "%" = UpPap f "=" = WZNIOS
i D - SREDNIGA RUFY NĄ DĄNYM ODCINKU [mM] %

| U = PRZYROST RZEDNYCH GLEBOKOSCI.ODCINKOW [M] Ą : (
s= SUMĄ LN " NARASTAJĄCĄ pLUGOSC INSTALĄCJI:0D WLOTU pO WEZLA KONCOWEGO ODCINKA [m] 

l CAi zG - RZEDNA (GLEROKOSC) WEZLA KONCOWEGO ODCINKĄ LM]

= A = WSPÓLCZYWNIK TRANSFORMĄACJI PROFILU GEONMETRYCZNEGO INSTALACJI mR

7S NA PRÓFIL HYDRAULICZNY O SREDNICY Dz150 MM :
| SUMĄ Ax(LN*LL> = MARASTAJĄCA DLUGOSC INSTALACJI ZASTEPCZEJ"PROFIL WYDKAULICZNY (M] ,
" zA " RZEDNĄ (GLEBUKOSC) WEZLĄ KONCOWEGO ODCIŃKA DLĄ PROFILU KYDRĄULICZNEGO > ©[- PP " CISPIENIE W WSZLE KOŃCOWYM ODCINKA IMPAJ sy

z0H " RZEDNE CGLEROKOSCI) PRZECIECIA LINII SREDNIEGO SPĄDKU NĄPORU
2) 2 PROFILEM WYDRAULICZNYM TNSTALACJI [] : R
= w pQZVCJĘ w* ZAplSAyA JEST DLUGOSĆ RURY g SREDĄICY Vs150 m o JAKA yALEZY WYD(UZYC IysTAjACJE :

DLA yrRzyMANIA CIAGLOSCI PRzEPLYWU [M] : :
2) LOH =- ODCIETACDLUGOSC) OD WLOTU PRZECIECIĄ LINII SREDNIEGO ą U NAPORU R
x Z PROFILEM PYDRAULICZNYM (M) eei =
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PńP Z0H LOH :

0:05 0+00 000 ©
2,56

2,23

2.52 o

2.25 |
1:42

1140 '
0,15

"0,36 66,29 728,25
0,19 19171 — 1010493 O

"0,00

251,07 /
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VR = ROBOCZA PREDKOSC PRZEPLYWU MIESZĄNINY W OBLICZANEJ TRSTATACJI 91/51

m VK » KRYTYCZNA PREDKOSC " JW -
M - WSKĄZNIK DRÓZNOSCI PRZEPLYWU MIESZĄNINY w OBLICZANEJ INSTALACJ!

o - WYDAJNOSC MIESZANINY PODSADZKOWEJ [M3/H]

ą GP - WYDAJNOSC MATERIĄALU PODSĄDZKOWEGO Lm3/H)
: K20 - ILOSC WODY w 4 M3 MIESZANINY PODSĄDZKOWEJ

PODSAĄ " KUBATURA POOSADZKI W q M3 MIESZANINY
ą P:w - STOSUWĘX OsJETOŚSCIOWY MATERIALU n uopY

T - WSKAZNIK TRWALOSCI INSTALACJI [M3
G " GRU50Sq SCIĄNKI RUR/KTORĄ MUSI evc ZĄACHOWĄNĄ ZE WZGLEDU NĄ PANUJĄCE

A NA TYM ODCINKU CISNIENIE LMM]
TP » (CZĄŚ PODSADZĄNŃIA PRZEZNACZONEJ OBJETOSCI DO LIKWIDĄCJI [H]

IRz » ILOSC RUR 29 NĄ POSZCZEGOLNYCH ODCINKACH IWSTALACJI ? NĄ POZYCJI N+q "SUMĄ
2) 1R = ILOSĘ RUR z" ,JW,

r TRĄ - ILOSC RUR 4M ,JWi

K2,K3rKĄ - KOSZT RUR 215,4 M WRAZ Z KOLANĄAMI DLA POSZCZEGOLNYCH ODCINKOW [ZL],
Ą s POZYCJI W*q LACZNY KOSZT cĄLEJ INSTALACJI [ZL]

” PU - ROZKLAD WIELKOŚCI CIŚNIENIĄ WZpLUZ jNSTĄLĄCJI CHĄ KONCĄACH KĄŻDEGO OpCINKĄ) rGDYgY

WYSTĄPILY W WIEJ UDERZENIĄ HYDRAULICZNE UMPA]
= OMEGĄ " PREpKOSĘ ROZCKODZENIĄ SIE FąLI CISNIEN W cZĄSTĘ UpgRZEN HYpRĄULICZNYCHCROZPĄTRY"

WANĘ SĄ PUWKTY,/W KTORYCH ZAKLADAMY UDERZENIA HYDRAULICZNE) (M/SEK)
64 " KOWIECZNĄ GRUgOSĘ ŚCIĄNKI RURY PRZY SREDNICY q59 MM JĄKĄ PUŚINNA BYc ZaACHOWĄNĄ

m PRZY UDERZEŃIACH WYDRAULICZNYCH LMM]

: G? = JĄK WYZEJ DLĄ SREDNICY 185MM

WEH m WSPOLCZYNNIK EFEKTYWNOSCI"WYDAJNOSCI=HYDROTRANSPORTU (%)
ą JE » JEpNOSTKOWY SPĄDEK HYDRĄAULICZNY W TNSTALACJI POpSąpZŹKOOWEJ IMSL,H20/m]

7A A

ą er sCI VR:V uraneaP/TrTP/pU,G1 ,62 gDyosZA SIE Do plASK Ur
s unPbu::nN1t leLK: CI z » ODNOSZA sIE DO PIAsKy + KAMIENIA O uzlARNIENIy p0 14 MM

ZAS Z w* pU P!ASrb * KAMIENIA u UZIARNIEWIU pc 5Q MM

'

e

TABLICA TW
„

s GAMMA=q,(497

Ó
GAMMA oPT, PIASKy

|

e :
| NP WK LN UL KOTA KAT D U SUMA LN zG A SUMĄ AFCLN+LL) ZH
| 276,30

ą 100 101 12-00 8.0 273.29 14.58 185.0 3.10 12.0u 3.10 0.3504 7raq — 183s20
E 101 192 17or2o — 4.0 103.00 %0.09 185,0 — 1o,2o pdzeżu — 173139 0,3506 68.,95 13.00
| 102 105 156.00 6,0 103.09 0:00 185.9 0.00 533,2y 173,39 0.5504 q24 ,52 13-00

Ą 103 106 41:00 — 40 74.00 12.491 185.9 7.00 s79 2v 182,39 0.3504 140,59 400
ż= 104 105 10.:80 — 6.0 75.00 "21,.44 185.0 "4,00 39%90.0v 178,.39 0.3504 146,48 8.00

105 109 — 790510 — 4.0 107.00 "0.48 1985,0 — "11.00 1180,1v 167.30 . 0.3504 424,75 19100
ą 106 107 140.20 — 2.0 102:00 2.52 '185.0 7T.00 93520 ,3v 174.39 03504 4/4,58 12+00
w 107108+ 552 ,60 - 2:0 156,00 -5,36 185,0 -54,00 1872,9v 120,30 0,3504 668 ,93 66,00

%+08 1417 20000 , 570 157,90 -0,17 150,0 "1,00 207259v 119,30 1,0000 871593 67,00
g 111 140 - 600,00 | 4,0 8500 6,54 18570 Fe00 - Z072; "Y 3191,30 0,3504 - 1085,59 m5,00
e 1%0 150 130,00 4,0 9u,90 „2,12 185,0 -5,00 zaoz sy 186,30 0,3504 1150,55 0,00

Ą

_A VR VRw Vn*x YK YK* VKr M k LJ Q y* Qx* aP QP*

3,45 V,00 1.30 0,00 0,00
ą STA5 9500 1,50 0,00 -0,00

* 3,45 v,00 1,50 9,00 0,90

57651 70700 1,30 0,00 0,00

ą 3,45 0,00 ©0 1,30 0,00 0,00 i

| s 65 " 07005 000 1,50 . 0,00 0,00

e. 3545 -0700| —-0700 1.30 0,00 0,00

. s4510790 5700 1,30 0,00 0,00 :
L_ x 525 0400 0700 JE s1 5O PO 0 s00 OOO i Ę

< mm n i yr
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5545770700 TTosd0 ESECRE SE SREECF SS OP oT ARTSE IĆ TA ss 
s)3,45 V,00 1,90 1,30 0,00 0,00 : a

2,66 0,00 0,00 333,00 0,00 0,00 209,85 0,00 0,00 ĘZ_EŚ b

a

ey2z0 PODSA pPzb T T* T** G TP TPx TP* IRZz IR3 IR4

946 0,00 0,00 0,50 7,0 0 9 
a1935716 :86 0: 09 0100 121 s650 : s750 420

965471,83 0,00 0,00 114 79,0 55,0 40,0955796,11 0,00 9500 1518 21,0 14,0 1470 
)963794 ,74 c,00 9,00 1,15 6,0 4,0 3,01023464,75 0,00 9,00 0,72 396,0 264,0 198,

1024731 ,94 0,00 0,00 0,71 71,0 47,0 36,0 
s)1054996,44 0,00 0,00 0,50 277,0 185,0 159,0 
!1117323, 54 0,00 9,00 0,50 101,0 67,0 51,0

1054916 ,44 0,00 0,00 0,50 50140 20170- 15170 
A1054946, 44 0,00 0,00 0,50 66,0 44,0 35,00,5620 vU,5910 1: 1,28 5,45 0,00 0,00 1411,0 941,0 709,0 Ą

K k* K4 ) PU — PUx* OmgGA — 6' 1* l** ę? Go* g2** )
39520 q 39520 o 39529 9 — 42 4 00 010, 965 5519 - 1008 - 0-00- 392, 0100 . --0.0040358019 403580'9 ko5380;0 66j2 010 — 0j0 103776 6196 o'og 0700 6112 0700 — 0100 

O
370/20,0 370720, 370720,0 64,8 0,0 0,0 -J022,8 — 4186 000 0,00 * 5,79 '0,00 — 0;0010642010 106220.0 106220,0 65,7 0:0 0:0 1055,1 — 4,93 0.00. 0,00 6.,08 U.00 — 0-0036/60,0 367600 36760,0 659 0,0 070 1065747 67 SE L 00: 7900r 67010 0700 1(0700 

a182915v,9 182915010 1829150,0 — 5676 0,0 0,0 — 905,9 - kęBk" ,00 - 0100 5123 - 0100 - 0500334580, 0 33438010 334380,0 56j4 0,9 0,0' 90053 — TAB 0,00 . 0500. "S7e1 0700 * 07001282%0v,0 1282909,0 1782900,0 43,6 0,0 0,0 562,3 5,27 0,00 0,00 4,03 0,00 0,00 
a457924,0 457929 ,0 457920,0 60,4 0,9 0,0 53978 - 6,53 0,00 0,00 > 5559 0,00 0,00139192v,0 13591925,0 1391920,0 44.0 0,0 0,0. g4 51 5550 - 0700 — 000 6707 0500 — 0,0031092v,0 310920 ,p 310920,0 — 4251 0,0 0,0 070 6 - 0500 07001 3,89: 7 0500- 0500 
8 |6563(9v0,g 6543795 n 6563799,0 

zł

(a)
UWAGA + KOSZTY K2rK3rk6 OBLq Z0NO WG POZj0MU cEM NA pźrĘN 1935.01.01, 

je

WSPOLCZYNNIK CHARĄKTERYZUJĄCY UKLĄD PRZESTRZENNY INSTALĄCJI = PSI = 6'07 

|
JEDNOSTKUWE STRATY ENERGETYCZNE W INSTALĄCJI "JEDNOSTKOWY SPĄDEK HYDRĄULICZNY [M SL H29/M INSTI"IEx 0,25 

2)

e ]OZNACZĘŃIA KOLUMK po TasLICY KĄTALOGOWYCH POMP 

P)'
TYP POWPY = SYMROL (NAZWA) POMPY PRODUKOWANEJ PRZEZ WYTWORCE 

:DW " SREDSICA WIRNIKA POMPY [MM] : 
ąN " ILOSC OBROTOW SILNIKĄ POMPY LOBRZMIN]

QPW ” WYDAJNOSĆ HYDROTRĄNSPORTU GRĄWITACYJNEGO MIĘSZĄNINY po MIEJSCĄ MONTĄZU POMPY [mz/n]HPP " WYSOKOSC POpNOSZENIĄ POMPY [M] 

f
P " MOC SILNIKĄ POMPY UKWISZWIEKSZONĄ O zo*
NW " NUMER WEZLA MONTAŻU POMPY 

iPNP " WIELKOSC CISWIENIĄ ROBOCZEGO W WEZLE, W KTORYM pOPUSZCZĄ SIE MONTAZ POMPYLMPĄAJ 
(

HI " WIELKOSQ SPapkU NĄPORU Op WLOTU po MIEJSCĄ MONTĄZU POMPY W INSTĄLĄCJI [M]x " ZNAK IWFORMUJĄ CY cZY QM ZNAJDUJE SIE W PRZEDZIĄLE EFEKTYWNEJ PRĄCY POMPY; JEZELI:
* PUSKT P CPATRZ RYS,3) ZNAJDUJE SIĘ W W/W PRZEDZIALE 

2)" PUWKT P ZWAJDUJE SIE POZĄ W/W PRZEDZIALEM
QLK " LEWY sRZEG PRZEDZIALU EFEKTYWNEJ PRĄCY POMPY [M3/H]
QPK " PRAWY sRZEG PRZEDZIĄLU EFEKTYWNEJ PRACY POMPY CM3/H] - 

h
1P " ILOSĘ PORP W INSTĄLĄCJI ISZT,) 

|

s |TABLICĄ KATALOGOWYCH POMP
TYP POMPY Dw u aPW HPP P NW PMP HI x QLK QPK IP 

'-PH=200 04 1450 G84,8 45,0 279.0 408 0.4 __ 2092 * m 659 ske 
—



mR

: TABLICA Ty1COZNACZENIA JAK y TABLICYi JAK 3 TW

A ori T Po e o' : , : 285,10 0.670 1:1.00 4.13 4,89 0,31

s NP NK PP Zo4 L9H VR M T G

- 100 1 7 0 ,| h Ęgz g:śg 0,00 6,00 2'33 1,65 1098517,61 ,50

x Totesta, e a'ź9 1,22 34262&.0# 1,56

Ś 105 104 - 2,98 4,59 Ę'ó› 952623'1h s
104 105 — 2,90 4139, 165 OSaP94 146 1146

9 105 106 — 1,88 O SjoBÓJ Z 096ę ABi Li Ż 59 1,65 1031086,27 0,96

k 107 108 0,04 4139 4 ź; JSŚŚŚ?? 25 s
) 108 141 "0,21 66 ,67 8n4 69 ó 6B 2 54 1105731 3: g ŚO

:Ę1 119 Q„ZZ 5464 —- 915 185 4, '39 1: '65 1098517 64 0, 52
x 0-- 15% -0,00 = A 39 1 '65 1098317 64 0,50

e
ĘCBLxLA ;Ałgyoguąvtu POMP

P_POWP Ą ' qpw "pp P W KIl ś, TE PyP
„ PH_200 04 91170 484 8 14,5 191,8 108 0„5 181,5

.

z Tągkicą TWI COZNĄCZENIĄ JĄk " TA„L!CY TW

| 1GŚ:5A ZVŚ sm GP SA P:W TP PSI TE

E Ę 6 363,390 243,91 o 70 1:1,00 4,55 5,64 0,27

: NP 0:| NK PP ZOH LOń VR M T 6

| A4 100 1qi gozk gg * 3.76 4 74688,9

| 104 102 — BiG3 : o'00 76 1547 951 285i he h
c 102 103 2,46 376 — 1. 962294,9 ?

ą 103 104 — 2156 376 +6 ssssakz LE
1904 105 2159 3,7/6 1'a1 9% 19'1; 1
105 106 1:57 3.76 Ę:Ł: 1 2305-'37 1'%7

ą 103 1og 157 3,76 161 132923ź'71 g'al
ZA or02 s76 k PaóBa ,98 i5
108 191 "gr3z ś66,43 ?50.;1 5.72 ;.12 1313526 45 8::9

ą 111 190 — grzo — 22-57 1001,09 — 3.76 4 74688,96 :
110 150 — 0+00 2 p s:8| ó 5: 1.41 1074688,96 — 0,50

ę, ;ę%LŁgAP:ATALUGOEVCH PONP

M DW k GPW HPP Liż NYn : : PMP HI

- 200 94 1050 4584,8 44 ,7 255,7 41408 04 209 .1

= Ś
|

YABLICA ry1(OZNACZENIA JĄK w! ą w TABLICY ry?

ą 163;:; Zvźć GM qP PODSA — P:w TP PSI IE

F ' 424,36 284,835 01670- T31.00 6,93 — 4,89 0.31

a NP NK PMP Z0H L9K VR M sk 6

100 101 0,70 00

ą 101 102 306 A e Ż ;g : ź: 1398;77 s:A 102 103 2,69 4139 1165 925733 gA _BŚ
103 104 2,98 4139 1165 949255 go l

a 1065 ANN 6,39 1165 955084, '05 :'ŻŚ
S 05 10 1,88 4 :S 106 107 - 1,63 s :'ŻZ ;gillgć AEa 107 108 0,04 4,39 1165 109517; Re

; 108 111 - -0,21 66,67 804,30 6,67 2151 110501 93 o.:o
| 1190 0,22 31,56 976111 4139 1165 1098177599 3'52
. 1 ' 4,39 1165 1098177,90 — 0150

— "n p «---.i......-r-U-i..'I.-u----—---'*v-—*----—--—-——'-*f—-f*~*----—-—-——-—-------—-**

x

WEH

67.12

PU

ó0,7

dk 8
83 ,1
83,9

83,2

a,k

500

WEH

67 12

Pu

48,
72.;
”1
T2
74.3

62.1
61.5

48,3
66,5

47,9
45,8

ALk
309

WEH

67.12

PY

69,6

84, '8
: 85 %

83,9

83,1
72: y
722

57,9
7913

558

53,5

zG+HKPP

231.2

61

4,55

apk
65

ZG*KPP

200,5

61

Z,ó
3,4

5,34

QPK

65

GĄHPP

251 ,0

G

4,55

6536
6122
6129
6,23

5445
5,42

4134

5594
4,18
46,01

6

6e

5,62

7585

7,68

7,77

7,69

6,73

6,59
5,36

7534
5116

4,96

9

8

Gz

(m
6.72

6.,58

ó,67

6,60

5,74

5s.7

ęÓ
6115

4.45

4.24

0

4

GŁ

5,61

7184
7568

7,76

7,68

6,72

6,68

5,35

7,33

5,16
4,95

TP

2

y

3 o

O0 O

2 0 0: >
Z Ćp

Aą() UU O sD
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1)

TABLICA KATALOGOWY CN POMP

TYP PogPY _Dw h apw "pp P xe PyP KI x QSK apk
PH-200” 504 980 484,8 30,9 210,6 108 0,5 196,5 * 0u 650

TABL CA TWI CoZNACZEWIA jAK W TABLj1CY TW)

GAMMA vK g R poPsA — pi T ps! IE KEH ZG* pp

1,800 — 2,66 s9784 287,05 bQe7o 191,00 «;50 S[20 — 0,29 67,12 - 207,21

NP NK PMP z0H LOń VR " l s PU GĄ c2

-59 ne h 4s .55 5795 .5 55, 4e44 — 5%

139 182 7:8 A e U U
102 103 2 70 411 1„55 9óg477,54 — 1.38 mi 55185 - anP

103 105 2,79 6.11 — 1,55 953852,27 — 1,42 KRĆ 5e - 728
104 105 2.7z 4,19 — 1455 959546,30 — 1:39 77,9 5,84 720
105 106 1:75 4.11 1.55 1031083.53 — 9589 68,0 — 5.19 — 6,2?
106 167 1:71 4:41 1.55 1u33959.90 0+87 67,6 5107 bugó
107 1,9 0'05 A 4194 1:55 QBF 5011 0150 53,7 4192 — 4196

108 1?1 "g'26 66.57 TR4ygó 6ó,26 — 2.35 111# 21+ 63 050 R3:7. 553 6682
111 140 0121 27.22 988,87 4,19 — 1+:55 1087950.11 — 0450 52.3 3.92 4,84
110 150 0:00 4111 1.55 1087950,11 0:50 50a2 ' 3a76 — 4464

150.30

TABLICĄ KATALOGOWYCH POMP

TYP PoMPY pV R QPW HPP P NY PMP KI x QLK GPK
P" 200 460 1450 434,8 314 259.8 498 0:3 177.0 * 300 654

TABLICĄA rwi (OZNACZENIA JĄK y rABLICY ry)

GĄMMA VK GĄ eP PODSĄ P: TR PSI IE NER ZG+HPP

1.500 2,66 398,95 — 267,74 0,670 1:1.00 - 4,29 — 5,17? 0.29 67,12 "247,75

NP u* PyP ZgK Lgń VR M T G pU 61 s2

100 101 0:50 0.00 9.,00 — 4.12 1.55 1088397,26 — 0,50 55,4 6,15 — 5,12
101 102 2.86 4,12 1,55 98204,64 147 Y6: ŚP 7,37

102 105 2.71 4,12 1.55 9695435,16 — 1,38 78jg' 5,85 721
103 104 2.8o 46.912 155 953723,48 1,43 78,91 5192 7130
104 105 ,z 4,12 1,55 959422,95 1,39 P8i 5586 7.22

105 106 1:75 6,12 1.55 1031135.79 0.89 68,2 ' 5,12 6.31
106 9107 1.72 4.12 1.55 1034019%,75 0.87 6758 5109 6427
107 108 003 6312 1.55 1088397,26 0.50 S3,8. 4.04 4.,98
108 111 - "0+26 657 784,95p — 6:27. 2,56 1194553, 2 0150 T3,9 ' 5,54 ' 6,84
111 140 021 27,38 985,49 4.42 1,55 1088397,26 0+.50 5205 3595 * 4485
110 150 0:00 4.12 1,55 1988397,26 0+50 5g,3 3.77 4,65

128.92

TABLICA KATALOGOWYCH POMP

TYP POMPY — pW R QPW uPP P NW PMP KI x 9LK PK
P/-200 4695 1450 484,8 177 — 199.9 108 9,53 184,6 * 300 659

TABLICĄ TylC0zNACZEBIA JAK w TABLICY TW F
GAMMA VK M qP PODSĄ P: IF PSI IE WEH zG+HPP

1.800 2.66 — 370.77 248,86 01670 1;1.00 4,49 5,54 0,28 67,902 204.01

NP NK PP Z0H LV VR M T G PU 61 Ge

100 101 0,87 0,00 o,00 3,83 1,44 1075452,50 — 0,50 498 3,73 .4,60
101 102 2,68 5183-19 746 951086,14 — 1137 74194 5156 — 6186
102 108 2425 3,83 1,44 962323,76 1'29 rz's 5,44 674
103 104 Z,62 3,83 1544 955572167 — 1,34 73,5 5551 — 6,80
104 105 2,54 3,83 1,44 961125,99 — 1,30 SrZ ST S k 5 G5
105 106 1,65 3,83 1,44 1028277,6 " : 5,75 5„86

Ip

IP

IP

o . ' . D

1) Ę

OO 20005000 3
O

O

©

B) 2)

o O
9
l



f 106* 107 1,60 - 3,63

m 107 198 0,03 3,83

108 1191 "0,31 66,46 T762,25 5,83

111 140 0,20 B5,70 999520 - 3,83

M 119 150 0,00 3,83

ś 167,76

ą

-

TasLICĄ KĄTĄLOGOWY cH POMP

m TYP POMPY DW I F HPP P

= PH=-259 579 1450 3671 189,6 760.5

)

* TABLICA rw1 COZNACZENIA JĄK y rABLICY qu)

GĄMMA VK AM aP PODSĄA P;
e 1.809 2,66 — 627,89 421144 — 01670 111

NP NK PuP Zox VĄ VR

2)

sś 100 101 2,72 0,00 0,00 6,49
101 102 4,95 6,49

e 102 105 4,70 6,49

* 1035 104 4,76 6,49
104 105 4,67 6,49

Ą 105 196 3,15 6,49

w 106 107 3,09 6,49

h 17 08; Ssinee 6,49

2 108 1191 0,02 9,87

z 114 149 0,30 6,49

110 150 — -0,00 6,49

ą 0,00

ą

: TagLIcĄ KATALOGOKYCH POIP
: TYP PORPY — pw N Pw HPP P

=) PH-259 579 980 367,1 131.0 — 499,2

m TABLICA TWI (OzNACZENIA JAĄK w TABLICY Tw)

: GAMMĄ VvK o ąP PODSĄ P:
1:800 2166 — 562,24 377,38 — o.ó/0 141

O NP NK PMP zóW LPK VR

A 100 101 1,98 0,00 0,00 — 5,81
101 102 4,28 5,81

102 103 4,04 5181

ą 103 1904 4,11 5,81

s 104 105 4,02 5,81

105 106 2.69 5,81

) 106 107 2,58 5,81
sz 107 168 0:95 5,84

108 111 0+01 8,84

ą 111 1490 27 5,84

e 110 150 0:00 5,84
,90

a

ą TaBLICĄ KATALOGOWYCH POMP

ś TYP POMPY — pw ) ąPw HPP P

W PHr250 — 548 1450 — 367,1 167,0 — 703.9

[-
TABLICA Twl(OZNACZENIAĄ JĄK w raABLICY Tw>

GAMMA VK 95 GP PODSA P:

1.500 2166 — 610,62 — 409,85 0.670 131

NP NK PMP z0H L9n VR

1,44

1,44

p ke
1,44

144

NW

191

w

+00

M

244

2144

2144

2, 44

Żj44

2,44

2,44

2,44

379

2,44

2,44

NW

191

u

00

"

2-19

2,1?
2,19

2,19
2,1?

2,19
2.49
247
3.32

2,1?
2.19

NW

191

W

,00

M

1050463;06

1075452,50
1119973573

1075452730

1075452,39

PMP

0,81 '

0,50

0,50

0,50

0,50

0,5 452,6

TP PSI

251 3408

T

978954 96

80862635

829499,01
825092, 34

831786,26

946515,11

956900,77

108948541

690274,50

1110363,14

1110363,14

PMP

IE

0.50

G

1,39

2154

2,40

2,43

2,38

1,61

1,54

0,64

0,50

0,50

0,50

0,1 374,2

TP PSI

35.11 3,56

T

1043011 ,05

868264 41

88645447

B81232,54

887685 46

989498,44

997383,82

1117251,64
877694,15

1119251 ,64
1119254 ,64

PMP

IE

0,43

6

1,01

2,18

2,06

2,09
2,05

157

1132

0:50
0.50

050

0:50

KI

9,2 416,6

TP PSI

2,56 3.20

T

IE

9,48

G

x

*

x

x-

*

SZTWTĘRA T5 563
4956 37795 4, 57

68;0 5110 6589
68;8 3,66 4,52

46,8 5,51 4,33

ALK QPK
600 9659

WER zG4ŃPP

67,12 366,86

PU 61 Ge

107708102 9 ,89

13050 975 12502

t27,1 954 qq 576

127,7 19158 41,82

126,8 9,51 11,75

193 8535 - 10730
109,9 * 8,24 10,17

22,0 6790 8,51

12371 9725 11538
82 5617 =" 7161

190 156794- FY33

ALK PK

60y 6q

wEH zG+HPP

67,92 *"347,31

PU k GŁ

91,1 6,84 — 8,45

114,6 - 8,59 10,60
112,1 8141 10,37

112,8 . 8,46 10,44

112,0 840 10,36

9855 7537 - 909

975 7329 900

85,6 6.05 7146

198.7 — 8,15 710.06
73.7 5,53 6,82

70, 5,32 6.5@

aLK GPK

L) 960

wEM zGĄKPP

67,92 ' 355,30

PU 6' Gł

IP

IP

IP

ZERNENNRNNRNZ " ""r""="""Cc—N" — CNN ZE NN

( O
©



:),

< €
D

b

D

/ '5 p 4 s) b8 o e) © ©) „ ©:
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TOOT ZT E TZ SE TTT 0977 TYZ ST YYMS (5 0B SZST""H TWZ TRF TWTW PZTO

101 102 4,79 6,51 2557 825674,15 Z,4h
102 103 4,52 6,34 23r 8458350,11 2,50

103 7104 4,58 631 - 2,37 841203,53 2,34
104 105 4,49 6,591 Ż,37 B47838,43 2,29

105 106 3,02 6,31 — 2,37 959437,82 1,54
106 9107 z,90 654 * o s7 968877,16 — 1,48
107 108 AT 6,31 237 . 109925305 - 0,60
108 111 0,02 9,634 3,61 739559,12 0,50
111 140 0,30 6,31 sr 111388446 0,50

110 150 6,00 6,391 2,37 1113884,46 — 0,50
0,00

Tasklcą KATALOGOWYCH POMP

TYP POMPY 0W [ GPW HPP P NU PMP BI x

PH=250 548 956 434,8 1096 498,1 108 0.5 267.7 i!

TABLICĄ rWi COZNACZENIA JĄK w TABLICY Tw?
GAMMA YK (s cP PODSĄ P:Y TP PSI IE

1.500 2.66 531 ,43 356,69 0:570 1,1.00 Ś,Z2 3,62 0,49

NP NK PMP Z0H LOń VR M T G

100 101 1,66 0,950 0,00 5,49 2,07 106722364 0,85
101 102 3198 5,490 2007 891165146 — 2103
102 103 3,75 5 49 207 SOBLo ns 1 PT
103 104 3083 5149 2,07 902567,65 1, '95
104 105 3,74 5,49 2,07 9@8893 39 1 '4
105 106 2,49 549 _ 2107 1004607123 — 1,27
106 107 2,40 5749 2107 1011506,90 1,22
107 108 0,08 5149 2107 1119213,86 0150
108 141 0,01 8,356 3,14 965530,14 — 0,50

711 110 ,26 5149 2107 1119213,86 — 0,50
110 150 0,00 5,49 2,07 1119213,86 — 0,50

0.00

TaBLICĄ KATALUGOchĄ POMP
TYP POMPY — pV arw WPP P NW PMP HI x

Pi=250 524 1450 s671 14927 — 63156 119 9.1 3976,2 T

7ABLICĄ ,„1coznArzEvzł JAK y rABLICY ł„› i
:GAMMA GR aP PODSA TR PSI IE

1,800 2.66 507 90 — 394,60 — Q.670 1:1,00 3.02 3,36 0,45

NP NK PMP Z0y LVh VR M T ą

100. 101 2,26 0,00 0,09 - 6,08 *2,28 — 1019955,10 9115
101 102 4,5k 6108 — 2;28 846653154 — 2,52
102 103 4,29 6 ua 2: '28 865881, '66 2,919
103 194 4,35 6108 2,28 460966163 2jźe
104 105 4,e7 6108 2128 867518,96 2,18
105 106 2,56 6;06. 2,28 974307,82 1,46

106 107 2,75 6,08 2,28 983208,83 1,40

107 108 1,07 6,08 2,28 1110572,64 — 0,54
]o W0 9,25 3,48 804592,04 0,50
111- 110 0,28 6,08 '2,28 - 1917231,08 0,50
110 150 0,00 6,08 ?2, '28 1997231,08 0,50 *

0,90

TABLICA KATALOGOWYCH POMP :

TYP POMPY DW R qpu uPP P NW PMP HI x

PH-250 520 980 484,8 82,4 290.7 108 0,7 24341 e

125,4 91 „44 11.64
he3,4b- 9725 44539

23, 9 28 21T, 45
122,8) 9,21 11,36

107, 8709- 9798
106,5) 7,99 9,86

8970- -6,67 BĘ23

11913 8195 11,03

89,0) 6,00 7,40
T0 5778 AG

ALK QPK

500 969

l
Ę

WEM! — 7G4KPP

67,12 295,94

PU 61 GŁ

840 6,30 7,77

10716 — 8307 — 9595
105 3* 7790 9474

106 1796 19 81
105,2 7,89 9, T3
924 6193 8755
9115 686 — 8 146
7Si 5166 6498

102,1. 7,66 — 9,44

697i 5723 GB
67,0 5,03 6,20

RLK QPK

699 760

WEH zG+HPP

ś7,12 "336.02

PU 61 Ge

92 7 29 899

120:5 - 9,04 11514

117,9; 8/84 10,91
118,6 — 8,89 10,97

197,7. 78,83. 10489
403:5 * T 75; 9536

10251, 766 9,45
850 658 — 7,87

994535 8,57 10,57

7Y ji SĘPB 715
74 2 - 5586- 686

QLK GPK

600 960

IP

IP

3

2%

» » P

» .. > .
h » >

e* s)

= D D 0 3
O0-

5 O © O
ĆŚ

|



TABLICĄ TWICDZNACZENIA JĄK W TABLICY TW ś
Ą GAMMA — VK o qP PODSA — P:V TP PSI IE WEK — zG+HPP ć (a))

1,600 2.66 459,29 3z28,61 0.670 15900 3,39 4.21 9,36 s7 ,12 268,66 / a? @ ż

7 NP NK PMP z0W LOH VR M T 6 PU 61 Ge e

100 101 1,26 5,50 0,90 5,06 1,90 1093843,52 0,64 74,5 '5;59 6,89

ń 101 108 se5* 5,06 1,90 916803,62 1,83 9854 738 . 910 O
s: 102 105 S, 59 5,06 1,90 952143598 115 963 * 02 — "8 59Ą z

103 706 3,47 5,06 1,90 9261791597, 177 974 7508- 58498
Ą 104 105 3,59 5,06 1,90 932390,45 1,73 %63- 722 ROW [)
z 105 106 2 5 5,06 1,90 1020014,55 1.14 84,5 6,34 T7,81 j

e 106 197 2,16 5,06 1,90 9025520,19 110 837 6,28 775
Ą 107 108 0,06 5,06 1,90 1114809,96 0,50 6856 5513 - 6433 Ó

| 108 111 — -0,08 66,89 849,06 7,70 2,89 1064605,34 0,50 93,0 6,98 8,61

s 111 190 0,24 48,61 925,96 5,06 1790 1114899,96 0,50 64,2 4,81 5,94
Ą 110 150 0,00 5,06 1,90 1114809,96 0,50 6107 U k568! _ Sn Ó
s 31,07

L) 
m

i

|

TasLIcĄ KaTALOGOWYcCH POMP 
!

„ TYP POKPY DW asW HPF P ku PMP HI x QLk QPK IP e
< PH=250 480 1450 S67,1 - s25x1 527,8 1141 0.1 367 ,2 * 609 969 2 |

s8) 
e

E TAB( CA TWI COZWACZENIA JA W TARLxCY TW) 
k

x T GAMMA VK gP ap poDsA pi TP psł! IĘ uEK zG*Hpp PU
| $ 1,800 2,66 553,92 571,79 0,670 1:1,00 3,14 3,65 0,42 67,12 — 311,42 sl

Ą KP yK PMP Ż0H LO VR m . 6 PU 6% GZ |
R Q

* 1 ,89 0-9 g* 573 2645 49934,59 ,97 89.2 _ 6.69 B.25
189 183 1.20 e 75 z.ĘS 137«"#.89 9.14 1. 8,45 10.12-2 *

A 102 103 5,76 5,73 2.19 892641,27 2,02 110:3 8,27 1020 es
I 103 104 4,03 By(3. 2015 Ba7 324950 — 2.06 111,0 832 TOr2Y |

104 105 3,95 5eT57 218 893745,66 2,01 110,1 8.,26 19.3? |
105 106 2:65 5,73 2.49 993833,84 1:34 mGr 725 8,95 ą l

< 106 107 2.53 575 > 2.15 — 1001514.50 — 1y2P 95r 7j8 8185 Ź
107 108 0.,92 5.73 2,95 1119506,55 0:50 W2 5194 TnS 5

vmą 108111 9:01 8.71 3.27 991353.89 — 0:50 — 196:9 Brgż — 9189 e)
= 111- 110 sraf 5Se73 2,45 1119596,55 0150 Fz.6 545 . GaT2 |

110 150 0:00 5673 2015 1119596,55 0:50 69,9 5,24 6r46 |

R 9100 o

e e
= TABL JCA KATALOGOKYCH POMP

TYP POMPY — Dy k F HPP P N PP KI x glk aPK IP ]
ą PH-250 480 — 980 a%a.a A15,2 219;6 108 0,8 271,0 - 690 969 5 a

: |
ą TaBLICĄ TWI COZNACZENIA JĄK W TABLICY TW) 

a l
Ż GAMMA VK as aP POpSA PW TP PSI IE WEH ZG+HPP |!

1,600 2,66 536,67 360,21 0,670 1:1,00 3,20 -3,7f 0,41 67,12 299,49 = E
: 

%

8 Np NK plip zyA Lod VR M T 6 pU 61 sz

a 100 7101 1,70 0.00 9,00 5,55 2.09 1063382,49 0,88 85,2 6,359 7,88 'ę-
x 101 102 4,05 5555 2507 887512,31 2.05 108,8 8,16 10.06

: 102 103 5,80 5155 2.07 904683,09 1,94 106,5 7,99 9,85
ą 103 104 3,87 555 — 2509 899176,57 1.98 .107,2 8,04 9.92 Ó
E 104 105 379 5,55 2,09 905524,44 9.93 106,4 7.,98 9.84

[: 105 106 2,52 5555 — 2,09 — 1002257,86 1128 93,4 7,00 Brók

| 9 106 107 2,45 5,55 2,09 1099332,40 — 1,24 92,4 6,95 8.55 ©)
| 107 108 0,08 5,55 — 2,09 — 1119410,10 * 0,50 7645 Sg72 - J7406

108 1191 0.02 Byśbr Ą 950575,94 0,50 103,2 7,74 9455

e 111 140 0,26 5255 209 " 1119410,10 " -0750 7o,5 5,28 651 €
110 150 0,00 5355 — 2.09 ' 1119410,10' "0,50 67,7 5,08 -6.,26

4,
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TABLICĄ KATALOGOWYCH POMHP

TYP POMPY _Dw h ąPU 4PP P NY

PH-300 725 989 367,1 — 274,9 1415,5 191

TABLICĄ TWICOZNACZENIA JĄK W TASLICY TW)
GAMMA VK o aP PODSA P:Y

1,600 2'66 — 736,88 494169 — 0,670 111,00

NP NK PMP z0 LOn yR M

100 101 4,45 1,09 0:00 7,62 2,86
101 102 6,51 762 s286
102 105 5,96 (.,62 2,86
103 104 6,00 :62 2786

104 105 5,90 7,62. 2,86
105 106 4,05 7,62 2,86
106 107 3,63 7,62 2,86

107 108 1,64 7,62 2,86
108 191 0,06 nasgBo 4oz0

111 140 0,36 762 2586
110 150 0,00 62 266

1,00

TaBLICĄ KATALOGOWYCH POKP
TYP POMPY — pw h aPw HPP P NU

PH=300 (25 730 367,1 242,5 1134,.9 1191

TABLICĄ TWICOZNACZENIA JĄK w TABLICY TW)

GAMMĄ VK QM aP PODSA — P:

1,800 2.66 — 709,10 — 470,58 0,670 1:1,00

NP NK PńP 20H LOK VR "

100 101 3,64 0,00 p0d-T28 2 TZ
101 102 5,85 725 2T

192 103 5155 , 7,85 2T

193 104 5,57 725 TE

104 105 5,48 Tras 2 TZ

105 106 3.73 7 pas r TĘ
106 107 3,55 7,25 [A WCA

107 108 1,66 705 7
108 141 0:05 11103 — 4,14

111, 110 0.34 Ze25 =" 2R

110 150 0.00 7,25 ATR s
,00

TABLICĄ KATALOGOWYCH POMP

TYP POMPY _ DW Ń aPw HPP P NU

PH=300 700 980 367,1 254,5 133719 144

TABLICĄ TWICOZNACZENIA JĄK W TARLICY TW)

GAMMA VvK 0K QP PODSA — P;W
1,800 2166 714,75 479,74 — 0,670 111.00

NP NK PMP zoH LOH VR K

100 101 3,82 0,00 0 O0Y 7a 50 1276

101 102 6,0€ 7n2178

102 103 5,69 759 ÓTA

103 104 5,75 739 2,78
104 105 5,64 ( AAA RJ C2]

195 106 3,84 es 2,78

106 107 3,66 738 378

107 108 171 7,39 -2,78T

PMP

0,6 543,8

TP PSI IE

z.26 2045 0.62

T s

83999g,84 2.10

681612,98 3,22

706856,17 — 3,04

704057,95 3,06
711035,86 — 3,01
846764,50 2,06

861292,25 1,96

1006572,52 0,94
379283 ,72 0,50

1068651,09 0,50

1968651,00 0,50

PMP

0,5 505,3

TP PSI 1E

2,33 2,64 0,58

T G

88959555 ' 186

726686,46 — 2,98

759525,60 2,82

747977,60 2,84
754080,91 — 2,79

833122,37 1,9%0
896293,40 1.81

1037725,58 0.83

4391384,25 0,50
1086055,16 0,50
1086055,16 0.50

PMP

0,5 519,8

TP PSI TE

2.,30 2,56 0,60

T 6

871085,37 1,95

709837,49 3,07

734298,34 2,90

731077,86 — 2,92

738011,99 2,87

869639,16 — 1,96

883330,07 1,86

1926274,55 0,87

%Lk

95

WEH

67.1,

Py

135,9
157,3

15347

154,1

153,1

134,1

132

477

147,3
96,6

92,9

RLK

95

HEM

67,12

PU

125,6

168,1

164,8

145,2

144,3

126,5

124,6

105,1

139,3

91,9
88,4

ALK
95

WEH

s712

PU

12972

151,6
143,2

14816

147,6

129,4

12755
197,

QPK

9 1800

ZG+HPP

461

GĄ

10:15
11,80

11 ,53

11,56

11,49
10,06

9.90

8,37
11,05
7125

6197

„19

c2

1249

14,55

1422

14,26

14,17
12,40

RC

10,33

13,62

3,94

8,60

QPK

0 1800

zG+HPP

428,56

GI

9,42

11511

10,86
10,89

10,82
9,48

9135
7,88

10,45

6,89

6,63

Ge

11,62

13,70
13,39

13,45

13,35

11.70

11.53
9.72

12,86
8.50
8,18

GPK

) 1800

zG+HPP

440,82

G?

9,69

137

11,11

sAE )

11,07

9,70
9,56

8,07

G2

11,95

14,02

NSZ
13,75

13,66

11.97
11.79

9,95
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108 111 0405 1524 rsya5 442422,05 '0,507

119 140 0,35 7,59 2,78 1079841,62 0,50

110 150 0,00 7,39 2,78 1079841,62 0,50

9,00

TaABLICĄ KĄTĄLOGOWYCH POMP
TYP POMPY DW [ ąPw HPP P NY PMP HI

PH-300 0 730 367,1 — 212,1 — 9Póbik 111 ,4 469 ,7

TABLICA ru1(OzwAC7Evl JĄK w TABLICY TW)

GAMMA VK ę QP PODSA Pri TP PSI IE

1.800 2,66 chb.26 447,20 O,670 71:1.00 2.41 2,84 0,54

NP uK PMP Z0H LO4 VR " T G

100 101 319 2,00 0,00 6,89 2757 954289 59 1,63

101 102 5,42 669 255 767532/19 ' 2,76
102 105 Sjć 68957 2159 789965154 2j61

103 104 BEi 6589 — 2759 786103153 2,64

104 105 5,08 6R9 - 12459 792915197 '2,59
105 196 3,45 6,89 2,59 945217,69 1,76

106 107 BY 6,89 '2,59 927058,64 1,68

107 108 1,45 6,89 2,9” 1064419 ,72 0,74

108- 141 0,04 10,48 3,94 580784,11 — 0,50

1151400 9,52 6,89 2,59 1099515,10 — 0,50

110 150 — -0,00 d;00 1130;85 . 6,89 - 2,59 - -1099515, 10- 0,58

0,00

TABLICĄ KATALOGOWYCH POKP

TYP POMPY w ( QRW HPP P NW PMP HI

PH=309 575 989 367,1 . 23411 71998 411 0,4 495,8

TABLICĄ TWI COZNACZENIA JAK W TABLICY TW
GAMMA VK d ąP PODSA — P:W TP PSI IE

1.500 2.66 691,96 — kó4,kq — OróŻO 151,00 2,35 2,69 0.57

NP NK , PP ZOR LOK VR M T 6

100 701 3,52 0,00 0500,- 715 ! 276P 904754,435 1,79

101 10€ 5,75 15 2 169 737T?A 67 2,92
102 105 5,42 Y5 2: '69 Tó12£5 64 2,76
103 104 5,46 TB, 's9 757759'68 2179
104 105 5,37 7,15 2,69 764640,67 — 2174
105 106 3,65 715 02,6P 891921,01 1,86

106 107 3,48 7,15 2569 904741;12 - 1,77

107 108 57 AŁE 2,69 1045126,96 0,81
108 111 0,04 10,88 — 4,09 507622,08 0,50
114190 0,34 7,15 > 2,69 1089941,98 0,50

110 150 0,00 7,%5 2769 - 108994198 . 0,50

9,00

TaBLICA KATALUquYCH POMP

TYP POMPY QPW HPP P NW PMP KI

PH=300 075 ?'0 67 e5 963 r2 1 ,4 475,9

TABLICĄ TWI (OZNACZENIA JAK W TABLICY TW)
GAMMA VK L) qP PODSĄ — PW TP PSI IE

1,800 2.66 672 ,46 451,35 0,670 1:1.00 2,40 2,80 0,55

NP NK PMP Zo LOH VR " T G

190 101 Ż7 6,90 0,00 6,95 2,61 926622,57 1,67
101_ 162 5,50 6,95 2,61 760507,44 — 2160

1627377101 67

957 7703

90,2 676

x QLK
y 950

WEH zG+

67,12 39

PU 6

116,6: 3 SZ74

139,3 10,45

q3653 Hlo 22

136,8 -10,26

13579 1019
119,2 8,94

11716 8782

98,8 7,41

131,5 * 9,86

87,3 6555

84,0 6,30

x ALK
- 950

WER zó*

ó67,12 42

PY (

s2370 9 24

145,7 10193
142,5 10569
143,0 10172
142,0 10,65
124,5 9,34
122,8. 9121
103,6 — 7,76

4572 10,09

907 680

873- 655

x ALK

e 95y

WEH zG+

.67.,12 40

PU G

118,2 8,86

940.9_ 10557

13516 j r |

8,67 7

8,34 5

KO
R

QAPK IP s
1800 6

z

HPP ©

8,55

ń Gz O

10,78
12,89 a

12,61 
|

12.6; |
12:5

11,92 9 |
10,88 |
9 16 A

sz :

8,08 BL
z - )

e.

GPK IP 
Ć

1800 4 s

b)

HPP |

044 A

1 GZ

»
11,39 =

13,48

5115 )

13123 
-

13,14

11,52 
Ą

11,36 
=_ |

9,57

12,69 '
8,39
8,07

©)

GPK IP

1800 7

ą

uPP 
:

3,61

©
1 GŁ 

hs

10,95
13.03
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To027 103 5799 67956 YssTyY76q TRZBR CT SS TO S ZS

103 104 5,24 6,95 2,61 (79420;16 2567 - 138,5 m 0737 " 412:79
104 105 5,15 6198 - 2564 786249,98 2,63 9357,3 10,30 12,70

105 106 3,50 6495 2561 909761,86 —-1,78 12075 19505 11514

10 107 3,33 6,95 2,61 921839,45 1,70 11878 | '8,91 '10:99

107 108 1,46 6,95 * 2,61 '1959944,21 — '0,76 9979 750 9504

108 141 0,04 10,58 3,98 565116722 "'0;50 - q43279 9597 142529

111170 0,33 6,935 - -2761' " 1097573583 0550 8850167561 8,15

110 150 — -0,00 1130553* 6,95 25601 - 109737303 0150 84,8 > 6,36 7,85

TABLICA KATALoOGOWYCH po*p

TyP_PORPy y aPy HPP P N PKP RLK QPK IP
PH.300 656 — 980 3671 2157 1091 3 n Q A 471 7 " 95y 1800 4

TABLICĄ TWYC(OZNACZENIA JąĄK W TąeLICY TW

GAMMA VK qP POpSA — P:w TP PSI IE kĘH ZG*HPP
1,800 2,66 668,26 448B,54 0,670 1:1,00. 2,41 :2,83 0,54 67,12 400,95

NP NK PMP ZOĄ LOH VR M H G PU GĄ G2

190 191 320 0' N0 9100 6,91 2.64 931826,11 1:64 11711 8.78 10135

101 102 5,45 6,91 2,60 7652/4,28 2.78 939,8 10,49 12.93
102 503 5,14 6,91 2.60 767789,08 2.62 136,8 10.26 12.65

103 104 5,20 6,91 2,60 783955,89 2.65 137,35 10,30 12.70

104 105 5.10 6,91 2,60 799774,00 — 2.60 — 136,3 10.,23. 12.61
105 106 3,46 6,99 — 2.60 915467,15 19.77 119.6 8197 11106

106 107 3,30 6,91 2,60 925384, 46 1,68 112,0 — 8,85 10.91

107 108 1:46 6,91 2,60 1062986,75 0.:74 99,2 744 9.47
108. 111 0.04 10.51 3,95 575076,32 0,50 132,0 * 9.90 12421
191 110 0,52 6,991 -2,60 - 1098835722 * 0,50 7:6 6157 8410

110 150 — "0.00 6,99 2,60 1098835,22 0,50 BS 6132 - 780

0.00

TABLICĄ KATALOGOWYCH POŃP

TYP PogPY p aPu HPP P NW PMP k QPK IP
PH-300 650 — 730 367,1 212,5 863,8 111 0,4 470,5 y 959 1800 8

TABLICĄ TW COZNACZENIA JĄK W TABLICY TW)
GAMMA VvK QP PODSĄ — P:w TP PSI IE WEH ZG*HPP

1,300 2'ó6 666184 447158 0,670 1:1,00 2,41 2:83 954 57.12 398184

NP NK PMP z0H LOK yR M T 6 Py. G7 G2

100 101 3.20 9,00 0:00 6,89 2,59 933585,49 1,.635 19617 8,75 104890

101 102 5,45 6,89 2:57 766886,76 2,77 139,5 10,46 12.90

102 103 5,15 6,89!' 259 789543,47 2,61 136,4 10,23 (2,62

103 104 5,18 6,89 ' 2,59 785489,67 2,64 7136,9 10,27. (2,67
104 105 5.09 6,89 297 792503,75 2,59 136,0 10.,20 12.58

105 106 3,45 6,89 2,59 914717,60 _ 1.76 — 119,3 8,95 11.04

106 107 329 6,89 2,59 926580,44 1.68 117,7 8,83 10.89

107 108 1,45 6,89 257 1064010,65 074 93,9. 742 9,15
108 191 0,04 10,49 3,94 579149,67 _:0:50 — 9317 9587 142118
111 140 0,52 6,89 2,59 1099321,58. 0.50 87,4 6,56 — 8.09

110 450 0+00 6,89 - 2,59 1099321,58 - 0.50 84,1 6,31 7,78

0,00 '

UWAGI s

1: JEZELI 1P JEST WrĘkSZE OD q TO WIELKOŚCI "HPP" j "P" W TABLICY KATALOGOWYCH POMP OZNACZAJĄ WIĘLKOSCI LĄCZNE
2, POJPY W INSTALACJI PODSĄDZi WINNY BYC MONTOWANE SZEREGOKO OD PURKTU "NN" w KTERUNKU WYPLYWU WYDROMIESZANINY

Z UWZGLEDNIENIEM NORMOWYCH WARUWKOW OBOWIĄZUJĄCYCH NĄ SSAWNYCH KROCCĄCH TYCH POMP D



KWK GEN.ZAWADZKI,SZYB MALOBADZ /2/

PROFIL GEOMETRYCZNY INSTALACJI PODSADZKOWEJ NR 1

SKALA 1: 9000

100

(276.30)

02, 103
ub3.00 ) 10300 )

ŻIMI L= 2802.90M

H= 186.30 M

OZNACZENIA :

H-WYSOKOSC NIWELACYJNA [M]

L-DLUGOSC INSTALACJI [M]

100-NR WEZLA

(276.30 )-KOTA IM]
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KWK GEN.ZAWADZKISZYB MALOBADZ /2/

PROFIL HYDRAULICZNY INSTALACJI PODSADZKOWEJ NR 1

SKALA 1- 4000

e

H+HPP

Nr ewid.494090

str.25

Ai

_Alg

OZNACZENIA :

A - SREDNI SPADEK HYDRAULICZNY

L - DLUGOSC INSTALACJI iM] - 2802.90

Lg= EKWIWALENTNA DLUGOSO INSTALACJI IM] -

==== = ROZKLAD CISNIENIA W INSTALACJI

AL- EKWIWALENTNA WIELKOSC OPORU W INSTALACJI IM] —-

M - STREFA PODCISNIENIA W INSTALACJI

H - WYSOKOSC NIWELACYJNA [M] - 186.30

HPP - WYSOKOSC PODNOSZENIA POMP(Y) IM] - 44.96

1130.55

97:04

35 |



KWK GEN.ZAWADZKISZYB MALOBADZ /2/

WSPOLPRACA UKLADU :POMPAPH-200

LICZBA POMP - 1

DW = 504

Nr ewid.494090
str. 26 3["

N =1450 - INSTALACJA PODSADZKOWA NR 1

HCMI / PIKWI

% /
/

300 — 
s5o -]

525
'/

278 - / s00
/

k 475

260 - 'J 450 -
/

— E / 425 A

= W pej 400 -

/ 375 +
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sA / 325

/ 300 -]

150- — / 275 + .

Ć 260 -

125 - e 205

EEE 200 4
100 - 175 -

E ni 150 4
75 - s== — R

125 -

100 +
50 -

75 -

50 425 - *

śg& 251
E GL 0P P OLMŚ/HI
D : 1 , T " T : 1 T

5/1(]0 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

OZNACZENIA : K

— — EFEKTYWNY PRZEDZIAL PRACY POMPY |

HP - CHARAKTERYSTYKA PRACY POMPY [MI] |
HR - CHARAKTERYSTYKA OPORU INSTALACJI IM]

HN - WYSOKOSC NIWELACYJNA [M]

P - CHARAKTERYSTYKA ZAPOTRZEBOWANIA MOCY [KW]

Q - WYDAJNOSC PODSADZANIA [MŻ/H]

RYS.3



Wnioski końcowe

Program, zezwala na dokonywanie analiz porównawczych

i techniczno-ruchowych projektowanych i czynnych instalacji

podsadzkowych, w zakresie parametrów technologicznych i analizy

energijnej zjawisk zachodzących w czasie przepływu mieszanin

hotorogenicznych w kopalnianych instalacjach podsadzkowych.

Metoda obliczeń została oparta na ukończonych pracach pod-

stawowych z zakresu podsadzki hydraulicznej krajowych i zagra-

nicznych i wyczerpująco ujmuje wszystkie zagadnienia związane

z praktyką górniczą w zakresie podsadzania wyrobisk górniczych

sposobem hydraulicznym.

Program umożliwia przeprowadzenie porównań wyników otrzymanych

przez różnych autorów - gdyż w wydrukach wyników podawane są

obliczenia Qp jako wartości wynikowej hydrotransportu otrzy-

mane przez różnych autorów /W.Budryka, A.Jarige'a, R.Adamka,

i Z.Rabsztyna/.

Program winien być rozpowszechniony we wszystkich technologi-

cznych biurach projektów górniczych dla wykonywania niezbędnych

obliczeń numerycznych projektowanych instalacji podsadzkowych

i wykorzystywania go na etapie sporządzania ZTE kopalń czynnych

lub projektowanych, oraz dla wszystkich potencjalnych użytkow-

ników tego programu.

Program nadaje się również do stosowania w analizach ruchowych

dotyczących podsadzki hydraulicznej.

|__ Nr ewid.494090|--— Śrot_27 | nowenproj|. 519493
STr

GŁÓWNE BIURO STUDIÓW I PROJEKTÓW GÓRNICZYCH

BIURO PROJEKTÓW GORNICZYCH KATOWICI
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Le remblayage hyćrauliqhe aux Houillors

de Basin de.Loraine. Rev. de

L'Industrie Minerale, nr 4'1.5,-1961"r;

Uderzenia hydrauliczne w instalacjach

podsadzkowych kopalń, Prace GIG,

komunikat 537, 1971 r.

Badania operacyjne w projektowaniu.

Dokum. GBSiPG, zlec. nr 297/2, 1972 r,

- system programów "KOPAR"

Metodyka obliczeń układu podsadzkowego

wraz z algorytmem obliczeń. Dokum.

GBSiP8; z1ec >nE 5875/315- 1977 p,

Wykreślna analiza pracy instalacji podsadzko+

hł;?:kLM wej przy grawitacyjno-wyporowym hydrotranspoj-
cie mieszaniny na przykładzie instalacji

podsadzkowej.

Kop. Niwka-Modrzejów, Proj.Problemy nr 9,

197876

3. CHEMAG - Pompy przemysłowe przemysłu maszynowego Zjednoczenia

Przemysłu Budowy Urządzeń Chemicznych "Chemag" 1973 r
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"POWEN" - Pompy typu PH i PŻ Dokum. techn.ruchowa FMG "Powen"
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"POWEN" - Pompy wirowe PH i PŻ, Dokum. techn.ruchowa nr 45 FMQ

"Powen", 1977 r.

Piwko S. - Komputerowa metoda obliczania parametrów techni-

Bo sy cznych i technologicznych wraz z optymalizacją
zbiornika podsadzkowego. Dokum. BSiT, zlec.nr

7324/32, 1978 r. /program GóR-9 na emc ODRA -

1305.

Piwko S. - System projektowania układu podsadzkowego

UE SRA z uwzględnieniem czynników losowych procesu
CZOcz:

Opracowanie do programu jednorurowej instalacji

podsadzkowej dodatkowych 2-ch modułów

/Redukcja, pompy/.

Dokum. BSiT, zlec: nr 7324/3212, 1979 r,

/Program GR/9 na komputer ODRA-1305/.

Jawień M.: - Metoda wyznaczania optymalnej wielkości

obszaru produkcyjnego i wydobycia kopalni

zespołowej. Problemy nr 9:, 1962 r.

Jawień M.: - Metoda wyznaczania głównych parametrów wielkości

kopalni typu jednostkowego.

Proj. - Problemy nr 10, 1965-r. '

Jawień M.: - Metoda wyznaczania optymalnej wielkości kopalni

typu jednostkowego wraz z określeniem wielkości

typu kopalni dla wybranych złóż polskich.

Zeszyty Naukowe AGH, nr 137, 1965 r.

Piwko S.:

Rabsztyn Z.

Obliczenia parametrów technicznych i technologi-

cznych pojedyńczej instalacji podsadzkowej =

Część I - Metodyka obliczeń. Dokum. GBSiPG

zlec. nr S 19448.

Nr proj 5 19493 l_„„sgm, =29 ] sz 494090
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18. Piwko S. - Konwersacyjny system obliczeń i projektowa-

ic, Z nia sieci podsadzki hydraulicznej - Etap OL.

Założenia i projekt wstępny. Dokum. GBSiPG,

zlae5 Ę 5 W9SZA,
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