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1. Wstigp

-

Program GR@9/KR pt. "Obliczenia parametrdw technicznych i technold-
gihznych pojedyriczej instalacji podsadzkowej" stanowi nowoczesne
narzedzie do wspomagania projektowania i analiz ruchowych.
Niniejsza mutacja programu stanowl rozbudowe stosowanego od

8 lat podobnego programu w stosunku do ktérego wprowadza nastepujd-
ce nowosci:

- mozliwosSé obliczer w tryhié konwersacyjnym tj. przez uzycie
monitora ekranowego jako drogi wprowadzenia danych obliczenio-
wych oraz urzgdzenia kontrolnego przebiegu obliczen,

- aktuaiizacja i rozszerzenie katalogu pomp stosowanych w podsa-
dce,

- uzupeinienie charakterystyk pomp podawanych przez producenta
dla mieszanin o réznych ggstosciach,

- wprowadzenie grafiki komputerowej do obliczer w zakresie:

profilu geometrycznegd

profilu hydraulicznego

charakterystyk wspélpracy uk*adu: pompa - instalacja
podsadzkowa.

Program GRP9/KR stanowi dalszy krok w rozwoju komputeryzacji
wspomagania projektowania podsadzki hydraulicznej.

2. Przeznaczenie programu

Program GR@Y9 stuzy do wykonywania obliczerd numerycznych parame-
trow technicznych i technologicznych hydrotransportu grawitacy]j-
nego i grawitacyjno-wyporowego kopalnianych in-stalacji podsadzko-
wych, a w szczegdlnosci: '

- wydajnosci podsadzania, .
- predkosci roboczej i krytycznej przepiywu hydromieszaniny,
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- rozktadu cisnienia w instalacji,

- rozkiadu cisnienia w czasie uderzer hydraulicznych /udaréw/

- zuzycia rur podsadzkowych,

- parametréw stuzgcych do wyznaczania profilu geometrycznego
i hydraulicznego instalacji,

i wielu innych.

Powyzsze parametry obliczane sg przy wariantowaniu:

- ggstosci hydromieszaniny z przedziatu 1.1 do 1.8 z krokiem
co 0,1 oraz dla gestosci optymalnej,

- srednie rur w kolejnosci 150, 185, 200 - 250 /co 10 mm/,

- rodzaju materiatu podsadzkowego: piasek, piasek + kamien
0 uziarnieniu do 14 mm, lub do 50 mm.

Na zgdanie uzytkownika program sprawdza relacje:

QD
gdzie:
Q, - zadana /zgdana/ wydajnos¢ podsadzania,
Qp - obliczona wydajnosé hydrotransportu grawitacyjnego

/wg. R.Adamka /1//.

1/ W przypadku gdy w instalacji zachodzi relacja: QZ'7 1552 Qp,
to dla katalogowego zbioru pomp typu PZ/200, PZ/250 lub
PH-200, PH-250 i PH-300 obliczane sg niezbedne wielkosci
zwigzane z hydrotransportem wyporowym %acznie z wyznaczeniem
lokalizacji pracy pomp w analizowanej instalacji.

2/ W przypadku gdy zachodzi relacja: QZ< 0,8 Qp w instalacji
podsadzkowe] nastgpuje redukcja cisnienia przez wyznaczenie
miejsca lokalizacji leja przelewowego.

Program GR@9 umozliwia wykonywanie peinych obliczeri i analiz
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dla istniejgcych i nowoprojektowanych instalacji podsadzkowych.
Program moze byé wykorzystywany w:

- analizach techniczno-ruchowych,
- obliczaniu zdolnosci produkcyjnej frontu gdérniczego ze wzgledu
na podsadzke hydrauliczng, 5

- analizie przy lokalizacj)i szybdw i rozecince zioza,itp.

l

Metodyka -i algerytm ebliczen

Szczegdiowa metodyka i algorytm ebliczen przedstawione sg

w opracowaniu (17): .

Obliczanie Parametrdw Technicznych i Technologicznych Pojedyricze]
Instalacji Podsadzkowej. Czgscé I - Metodyka Obliczen.

W obecnej wersji programu GR#9 metodyke i algorytm rozbudowano o:

- dobdr pomp typu PH,
- grafike komputerowg, .
- obliczenia skorygowanych wielkoscl w zakresie wysokosci
podnoszenia pomp MPR i zapotrzebowania mocy P w zaleznosci
od gegstosci hydromieszaniny 1r wag zaleznosci:

—upp-=were - €Y - 1,00 .50

- P =PI ¥ (jr - 1,8) * 100
gdzie: HPP’ - wysokosc¢ podnoszenia pompy
gdy 4 = 1,0
£2 - zapotrzebowanie mocy pompy gdy 1J = 1,0

Ponizej.zatgczono ideowy schemat programu GR@9/rys.l/ wynika
z niego, ze kolejnosc¢ dziatania programu jest nastegpujaca:

- Czytanie i kontrola danych wejéciowych, ;

- Wydruk nagicwka wynikow abliczeﬁ'/haiwa programu, nazwa

zadania itp/, _ S .
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- Sprawdzenie parametru A /rodzaj materiatu podsadzkowego/,

- Wykonywanie obliczeri wariantowych /w zaleznosci od parametru
A/ niektérych parametrdw techniczno-technologicznych wg wersji
GPR-9 "HYDRO" /12/,

- Sprawdzenie parametrdéw 0, i M /patrz schemat ideowy/.

Jdezeli:

QZ @4 M -7 DR

dokonuje sig obliczenia parametréw techniczno-technologi-
cznych zgodnie z przyjeta metodykg oraz programu G6R-9
"HYDRO" /12/

g lub M < DR

dokonuje sie dob6r pomp i dalsze z tym zwiazane obliczenia
hydrotransportu lub nastgpuje redukcja cisnienia w instala-
7 S8
- Wydruk wynikéw, kolejno dla obliczonych wariantow, ktorych
ilosé i rodzaj uzaleznione sg od parametréw A i IW /patrz
rys.1l/,

- Sporzagdzenie wykresow profili geometr. i hydraulicznych

oraz charakterystyki wspdipracy ukiadu pompa - inst.podsadzkowa,
jesli oczywiscie dokonano doboru pomp,

HNr proj.
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START

Wezyfanie danych

do obliczer
oraz parametrow
makroinstalacyi
MGROY

wariantowe obliczenia
parametrow techniczno
ekonomicznych pojedyncz:
instalacji dla gestosct

od 1.1—-18 (co 0.1)

[

Obliczenia Wg. programy
GRD9 ( przeptyw
grawitacyjny)

/

Obliczenia wydajnosci
Qp Wg- rdZnych metod
dla &rednicy
D=150mm i D =185mm

SCHEMAT

tak

IBEOWY

PROGRAMU GR P39

Gdy A =
1 - obliczenia dla piasku
2 - pbl.gla piasku +kam.dbo 14

3.. o -

do 50 mm

Jezeli A=

1~DR =11
2-0R= 12
S-MR= 1LY

tak

Wydruk wiynikKow
abliczer’ Wg. zadq -
nej ilosci (/ W)

tak.

nie

Qp-10 »Qp/100

Qp- 10 ”QP/?OU

Nr ewid.494090

str.@9,3
REDUKCIA
POMPY
Korekcja obliczonych
paramefrow , wydruk
WYnikow reduke) PO

lub dobory pomp

O0ZNACZENIA -

A=A+]

sadzkowe,

proceciura abliczeniona

Rys. 1

A - parametr wezytany zbioru danych
DR - wspdtczynnik aroznosci
/W - ilose wyclrukdw ( kopii)wynikdw
Q - zadana (2gdana) wydajnosd podsadzania

instalacji
Qp —abliczona ngajnosc‘ podsadzania instal. podsadz.

instalaci




4. Dane do programu |

Szczegdlowy sposdb i kolejnosé przygotowania danych przedstawia
zalgczony na rys. 2 ,FORMULARZ DANYCH DO PROGRAMU GRE9"

Dane zestawione w formularzu nalezy przygotowad na kartach
perforowanych jesli chcemy je wczytac z hali komputera.
Mozna je rdwniez wprowadzié do komputera z monitora i wtedy
1 rekorddanych bedzie mia% inng postaé (4.1.A). A oto peiny
wykaz rekorddéw danych:

4.1 INg : nazwa uzytkownika, nazwa zbioru danych (rekord situzacy
do wczytania z hali komputera catego zbioru danych do pamig-
ci komputera)

4.1.A. INy nazwa zbioru(rekord skuzacy do wprowadzania
danych z monitora)

przy czym:

Y — 0znacza spacjeg

nazwa uzytkowanika, nazwa zbioru
mogg sktadac sie maksymalnie z 12 znakdw alfanumerycznych,
z ktorych pierwszy musi byé liters.

4.2. Nazwa przykiadu obliczeri - maksymalnie 80 znakdw alfanumery-
~ CZnyeh.

4.3. Tablica "TL" - zawiera nastepujace dane:

- liczba odcinkdw w instalacji,

- numer obliczanej instalacji,liczba catkowita /przyjeta przez
uzytkownika/ z przedziatu 1 - 99,

- cigg numerdw wezidw instalacji; liczby calkowite z przedzia-
tu: 100 - 999. Przy czym kolejno$é numeracji wezidéw jest
dowolna; natomiast zapis ciggu numerdw wgzidw musi odwzorowywad

kierunek przepiywu mieszaniny, tj. od wlotu do wylotu instalacii.

519493 e TN ek i 494090

GLOWNE BIURO STUBRIOW. | PROJEKTOW GORNICZYCH

BIURO PROJEETOW GORNICZYCH KATOV WICE




\//(9

4.4, Tablica

kol.

kol .

kol.

kol.

"TDD" - zawiera:

1 - sprawnosc¢ hydrauliczng instalacji: liczba rzeczywi-

symbol sterujgcy A; gdzie A = 0,1,2,3,4; gdy

sta z przedziatu: 0-1, wyrazajgca stosunek wydajno-
sci rzeczywistej do teoretycznej,

objetos¢ wyrobiska do podsadzania m® /jest to po-
Jemnosc pustki przeznaczona do jednorazowego zapel-
nienia w procesie podsadzania wyrobiska/,

zgdana /zadana/ wydajnos$é podsadzania - Q,, TV 2
Dopuszczalne sg przypadki:

QZ = 0 - program wykonuje obliczenia tylko dla

hydrotransportu grawitacyjnego,

Dz 7 0 - program oprdcz obliczern hydrotransportu
grawitacyjnego moze dokonywaé doboru pomp
lub redukcji cisnienia w instalacji,

A = 0 - program wykazuje obliczenia dla:

piasku,

piasku + kamienia o uziarnieniu do 14 mm,

piasku + kamienia o uziarnieniu do 50 mm,
przy czym dla kazdedo rodzaju materiatu podsadzko-
wego wariantujg sie gestosSci w przedziale 1.1 -1.8
z krokiem co 0,1, oraz obliczenia prowadzone sg dla
gestosci optymalnych kazdego w/w rodzaju materiaiu
podsadzkowego.

A = 1 - program wykonuje obliczenia dla piasku przy
optymalne] gestosci oraz obliczenia wyda]j-
nosci wg W. Budryka dla $rednic 150 i 185 mm
i wg metody Z.Rabsztyna - dla srednicy 185 mm
i wszystkich rodzajow materiatu podsaﬁzkowe-

go.

519493
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A = 2 - program wykonuje obliczenia dla piasku + kamienia
o uziarnieniu do 14 mm i gestosci optymalne] mie-
, szaniny podsadzkowej, oraz obliczania wydajnosci
f podsadzania wg A.Jarigea dla dowolne] i jednakowe]
{ w caltej instalacji, S$rednicy rur i wg Z.Rabsztyna
g dla Srednicy 185 mm i wszystkich rodzajéw materiatu
; . podsadzkowego, ‘
|
E A = 3 - program wykonuje obliczenia dla piasku + kamienia
[ o uziarnieniu do 50 mm przy optymalne] ggstosci
; mieszaniny podsadzkowej, a dalsze obliczenia jJak
i dla wariantu A = 2 /patrz wyzej/.
E A = 4 - Program wykonuje obliczenia kolejno jak dla
| przyktadéw A = 0,1; 2 i 3 /patrz wyzej/.
|
| kol. 5 - Kokxa l-go wezka /dla nr-u poczgtkowego l-go odcinka/
g lub liczba 99999, jezeli w tablicy TD w kolumnie 5 po-
| dane sg katy, :
i
| kol. 6 - zanieczyszczenie mieszaniny podsadzkowe] czgsciami
! ilastymi i pylastymi materiatu podsadzkowego - Z; %,
i
: kol. 7 - ilog¢ kamienia dodawanego do mieszaniny podsadzkowe]
- K; m*/h.
4.5. Tablica "TD" - zawiera dane charakteryzujgce poszczegdlne
odcinki instalacji podsadzkowe], a mianowicie:
kol. 1 - Numer wezta - poczatek odcinka /liczba catkowita
z przedziatu 100 - 999/,
kol. 2 - Numer wezka - koniec odcinka /j.w./
kel. 3 - DXugosc¢ odcinkaj; m
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kol. 4 - D*ugosc¢ zastepcza dla oporu lokalnenc, tzn.
dtugosc rury o srednicy jak w kol. 6 tablicy TD, ktdre)
opér jest identyczny z sumg opordw lokalnych na tym

odcinku; m

kol. 5 - Kat nachylenia odcinka do poziomu lub kola wgzia
' koricowego odcinka /m/; katy zapisujemy: 5, 20,

=Sl R R T

/kat dodatni "+" dla odcinkdéw po wzniosie, kat

ujemny "-" dla odcinkdw po upadzie/ co oznacza 5°

-

20 :

kol. 6 - Srednica rury na danym odcinku; mm

4.6. ¥¥¥¥ Symbol korica zbiordéw danych.

Uwagi:

1. Dane nalezy przepisac¢ na karty perforowane, piszgc kazdy

wiersz formularza na oddzielne] karcie. Jesli kolejne numery
weztow w tablicy TL /patrz poz. 4.3/nie mieszczg sig na jedne]
karcie nalezy przeniesc¢ je na nastepng kartg.

2. Dobdér pomp odbywa sig wg katalogu pomp zapisanego w komputerze
w bloku DATA /patrz tabela 1/.
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FORMULARZ DANYCH DO PROGRAMU GR (09

Nr ewid.494090
str. 14

IN v : Nazwa uvzytkownika, nazwa zbioru

2.

}ﬁazwa przyktadu ( kopalni)

3. TABLICA TL ¥

lloéd odcinkow w | Numer Numery weztow instalac) podsaqzkowe/

instalacji - n instal. ! 2 3 R n |n+l
4, TABLICA T1DO 7

Sprawnosé¢ | Objetosc wyrobis.| Zgdana wycaj - Symbol * | kota 1-go wezta Zanieczyszczenie llos¢  kamienia
hydrquliczna |do podsadzania |nosc godsadz. sterujgcy A | lub liczba 99999| materiafu podsadz.|dodawanego do mieszan,

";.gfa‘ac‘ m3/dobe m¥h A=0D+4 m Z, % podsadzi;sﬁh
5. TABLICA TD

Odcinkt * Dtugosé vag?éd . ﬁ%fkn?gh‘gl . ?dcggggow Srednica rury
' ; = oporu lokalnego om wezia ‘\na danym odcinku
Nr poczgtkowy Nr koricowy odcmkam - ‘| ocleinker, % lub -4 s
7 2 3 4 9 g

6.

H K X X

% - liczby catkowite ( bez kropki oziesigtnej)

Rys. 2




5. Wyniki obliczen

)

Zasadnicze wyniki obliczert zawarte sg w téblicy "TW". Tablica

ta drukowana jest dla kazdego wariantu gestosci /gdy A = 0/, .

i rodzaju materiatu. W przypadku gdy QZ;> 0 i zachodzi nastegpuja-
ca relacja:

U & 86 Q,

to po kazdej tablicy TW drukuja sie numery poczgtkowy i koricowy
odcinka, na ktorym nalezy zainstalowaé redukcje cisnienia.
Natomiast dy zachodzi relacja:

Q, > 1,290

to po kazdej tablicy TW drukuje sig tabelica dopuszczalnych pomp,
ktdra zawiera wszystkie pompy danego typu z katalogu pomp zapisa-
nego w pamigci ODRA 1305. Wydrukuje sie zatem albo wszystkie
pompy typu PZ albo typu PH co uzaleznione jest od parametrdw
makroinstrukcji MGR@Y9 /patrz nizej/. Dla A = @, tj. gdy wariantu]
sie gestosc mieszaniny podsadzkowe] / 1J = 1,1 - 1,8/ drukuje sig
tablica zbiorcza - "TWK", w ktdrej zestawiane sg globalne wielko-
$ci wybrane z tabliey TW, a dotyczace catej instalacji, nie posz-
czegdlnych odcinkdw. '

Tablice wynikowe sg dostatecznie. jasno opisane i oznakowane,
stad ich odczytywanie i interpretacja nie nastreczy trudnosci.

Nr projektu : 519493 Strona 151, archiwainy | 494890

é

GLOWNE BIURO STUDIOW | PROJEKTOW GORNICZYCH

'BIURO PROJEKTOW GORNICZYCH KATOWICE |

Prodryn B«1 S-c 545 85 200.000 szt




e

6. Instrukcja obstugi i-sygnalizacja bkeddw.

i 6.1. Makroinstrukcja operatorska MGR@Y.

: Celem efektywnej eksploatacji programu GR@Y w systemie GEORGE-3
| opracowano siedmio-parametrowa makroinstrukcje - MGR@9, ktdra
ma nastgpujacag postad: .

MGRE9y na-zzb, iw, rf , nzk, sp, dw, io

gdzie:

- na-zzb - nazwa zbioru danych: max. 12 znakdw

- iw ~ zgdana ilos¢ wydrukdw (kopii) wynikow;
iw = 0,1,2 .... 9 (gdy iw = 0, nie bedzie zbioru
wynikowego na drukarce wierszowej mozna go obejrzed
tylko na monitorze ekranowym)

- rf - rodzéj formatu do kreslenia dopuszcza sieg tylko
formaty: AB i A4, czyli rf = 3 lub 4, gdy »f = 0
to bedzie grafiki komputerowej,

- uzk - nazwa zbioru kreslacego /tasmowego/ w ktérym zapisane
bgda dane do kreslenia profili geometrycznych i hydra-
ulicznych jak i ukiadu pompa - inst.podsadzkowa
(dowolna 12-znakowa nazwa)

- & - symbol pompy, np. PZ-250/1, ...."PH-300;
/muszg to byé pompy zadane do katalogu pomp)
~ d/ - srednica miernika pompy o symbolu Sp
| - + #6 - ilosScé obrotdéw dla w/w pompy
I
) Uwaga:
t
i
pérametry g@, dw i %o muszg byé zgodne z zatgczong tabela
/na str. & ./
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Dla zrealizowania obliczen ha kﬁmpﬁ%eriﬁ ODRA-1305 nalezy

w hali komputera wczytad zbidr danych, jesli te dane zostaty
przygotowane na kartach perforowanych, a nastepnie z monitora (A)
lub z hali (B) uruchomic makroinstrukcje MGR@9. (Mozna rdwniez
maty zbidr wprowadzad wprost z monitora, patrz formularz danych)
A - Makroinstrukcje MGR@9 z monitora uruchamiamy piszac np.:

MGR@9 ¢ ZOSLA (21), 3,3,RAB21, PH-200, 504, 1450, co oznacza, ze
obliczenia bgda wykonywane na zbiorze danych ZOSLA o generacji 21
i otrzyma sie 3 kopie wydrukéw na drukarce wierszowej. Zbiory do
kreslenia begdg miaty format A3 i beda zapisane na tasmie magnety-
cznej o nazwie RAB~21, rdéwniez powinna dobrad sig pompa PH-200

o srednicy wirnika 504 i obrotach 1450 (patrz przyktad nr 2)

B - Makroinstrukcje z hali uruchamiamy piszac karte perforowang:
RJV.::SP, RAB), MGRE9, PARAM (na-zzb,iw,rf,nzk,sp, dw , io)

Efekt wykonania tego uruchomiénia bgdzie identyczny jak dla
przypadku A.

b
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Tabela 1

Wykaz dopuszczalnych parametréw SP, DW i IO
wg stanu na dziern 1.1.1987 r.

el ISymbcal " Srednica " Tlosé obrotéw min.wirnika
! !pompy - SP ! wirnika - DW ! dla danej srednicy - I0
e e LB et S e e S b e
1. PZ-200/3 504 1465, 1160, 1060, 960
; 460 : 1460,
i : Dt i e g ] > s 1450
| 2. pz-200/7 600 ' 980, 730
| 550 960
- —— 500 = : 960
i PZ-250/1 570 1470, 985, 735
; 540 1470, 985
| 505 1470, 985
: S 445 b 1470
| &= 72507 642 985, 740
5. “PH=200 504 1450,1150, 1050, 980
460 1450
ik 5 - A 450
6. PH-250 570 1450, 980
548 1450, 780
520 1450, 980
480 S i i _]_.45[}.., 980 -~
F.. PH-300 725 980, 730
700 980, 730
675 980, 730
650 980, 730
§19493 i strona. 18 Nr arch. 494090
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F%IH f ; Tabela 2
|y = Katalog pomp PZ i PH zapisanych w BLOK DATA Programu GR@9
1 iy T EoR R R S e S R wglstant pe deodn LA 1387 0, - s e e
'Egﬁ?_ Lp. Typ Wsp6tczynniki vagresji funkcji: H =A@+A1%Q+A2%¢Q*+A3%DW+A4¥I0
POMPY  mmmm e e e e e e e e e e e e e e e oo m s memm oo
_____ B e mmal s as e TR s e B A R
= e e
= = L. PI=200/1 -81,7252 -0,01195 - 0,000010453 0,04417 0,100302
o 0
E% = 2. PZ-200/2 -152,729 0,00104788 - 0,0000170168 0,17354 0,108818
“""_ 5 T F 3. Pieaal) -229,338 -0,00779356 - 0,0000065381 0,320783 0,101123
mE O A, PE=250/9 =168.,73 -0,00211434 - 0,00000793841 0,204737 0,107844
=
52 z 5. PH-200 -226,804 -0,0099005 - 0,0000151 0,3184433 0,1064666
£ a 6. PM-250 ~220,167 0,011022 0,0000226 0,2851058 0,1094384
L§ 8 7. PM-300 ~195,728 - -0,0007581 0,0000052 0,2088341 .- 0,1275239
o, “ '§ Wsp6iczynnik regresji funkcji: P=Bg+BlxQ+B2%0”+B3%xDW+D4xI0
< s e e S L L yonixk e gresjid iUnno RESORSLES ) s s L e, AN R e o SRR SR S S e
< g & _ o] o B e e : B3 B4
G = G 8. rI-700/1 - 200.831 0,107331 0,000103747 -0,0339522 0,209945
8 = 9. PZ-200/2 - 267.933 0,120884 -0,0000215856 0,0491353 0,304250
Z 2 =1 10. Pz-250/1 _ 544.488 - 0,139375 0,000132897 0,853574 0,227062
% g ST S probG /s - 779,098 0,0612035 0,0000076327 -1,62586 0,420292
E,{: s 125 PH=280 _ - 513,733 - 0,0380495 0,0002191 0,6578013 0,2146983
3 8 12. PH-250 @52 961 8,1575381 -0,0000345 0,9814495 0,3345475
- O
R 13. PH-300 - 894,529 0,1254966 -0,000022 0,813899 0,5089957
R N RS e e e T s e R S D e e
o g oS EE] e e ol et Sl O S s e e e e D B T T D e R R e T e T R S AT e e
s P Oznaczenia:
52 % H - wysokos$é podnoszenia pompy /m/
ey of 0 - wydajnosé podsadzania /m’/godz./
v DW - srednica wirnika /mm/
®) 10 1o8a : i
i - ilosé obrutuw.wlrnlka
P - zapotrzebowanie mocy /kW/
Uwaga: - Dopuszczalne parametry DW i IO podane sa w_tabeli 1 /patrz str. A8 /

14




6.2. Sygnalizacja biegddw.

Po wczytaniu danych, oraz w trakcie wykonywania obliczer,
program moze sygnalizowac¢ bigdy w zapisie danych i obliczeniach
i tak:

1. "Niezgodna ilos$cé odcinkdw w tablicy TL" - liczba odcinkdw
podanych w tablicy TL nie jest zgodna z ilos$cig odcinkdw
sieci o podanych numerach wezidw w tablicy TL.

2. "Brak odcinka w tablicy TD" - ilos$¢ odcinkéw w tablicy TD
nie jest zgodna z iloscig odcinkdw w tablicy TL.

3. "Przekroczony zakres argumentu funkcji ARCSIN, ROBA =" _
- wartosé argumentu funkcji jest z poza dozwolonego przedziatu}
o T S

4. "Zadany typ pompy (nazwa pompy zadanej) nie jest zgodny z typem
pompy katalogowej".

Po wystgpieniu jedne]j z w/w sygnalizacji biedu nastepuje przerwa-
nie obliczerl z podaniem na monitorze rodzaju biedu (zatrzymaniu).
Aby wykona¢ poprawne obliczenia, nalezy poprawié (uzupeXnig)
edytorem ekranowym dane ponownie uruchomi¢ makroinstrukeje

MGR@Y .

7. Przyktady testowe-

W celu ilustracji dziatania programvGR@9 zalgczono przykiad
obliczen. W danych do tego przykiadu przyjeto za parametry
Al Qz nastepujace wielkosci:

I o Qz S 0 - Obliezenis dla piasku z doborem pomp.

S19493 S, ) e SIS 494090
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Zo

BEDBEpBURBEEEREE B BEBEBRERB BN BRBECERECPROBEBBEERERRREBERBROEBBBENRES

. 1
Dane do obliczen
15p, RAB

BRBBEEBOEOBEABBREE3RERN3 2B EERRERREEBEOBRERRRERARERERBBERBRBEARERERE|

Nr ewtden 49409
st 24

#LIgTING OF :gp,20g1A(21/) ppubyCED ON 10DECS6 AT 11,57,17

oﬂBBBBﬁB&BBb
B8BBBSBEBEBD
BEBBBBBABED
BEBBRBERBBBE

BEBBBERBBED

#OUTPUT BY GBS K_.CE Ja8',5P RAB' UN 15DEC86 AT 19,26 48 USING U3

DOCUMENT Z0S14

KWK GENERAL ZAWADZK1,SZYR MalOmaDZ ()

19 100 10%- 102 103 1oé

0,85 #4200,0 500.0 1 276,30

:Eo o IS BT Ty N 7 1R - TS T - S R B
Ked o N0 Ay 2 R0 103 00 185
102 103 126 .0 6,0 1030 185
103 104 H,0 §,D 94 0 185
104 105 10,8 6.0 98 .0 485
105 106 790,17 4,0 109,29 185
106 107 140.2 2.0- 1020 185
107 108 522,6 2,0 156,90 185
108 111 200,06 3,0 157,0 150
111 140 600, U 4,0 85,0 185
116 350 130,00 “%.0 90,0 185

ok ke ok

10°
0,0

106

¢,0

108 111 110 15¢

Y
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P EFFRFEEFFFEFFEFFFFFFFFEFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFEEFFFFFFFFFFRAREFFFFFFFFFFFFFRFFFFEFFFFFEFFFFECEFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFEFERFFFFFFEFFFEFFFFFFEF FFFFFFFFFFF{giF‘ 1%

Wyniki obliczen FFREFFRFFFrFREFFRRFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFRFFEFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFRFEFFFRFFFFF

ya FEFRREFFFFrEFRFEFRFFFFRFFFFFFFFFFFFFFFFRFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFEFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFEFFRF

15p. pAB . FFEFFEFFFFrFFFFFFEEFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFEFFFFFFFFFFFFFFEFFFFFFFFFFFFEFFFFFFFFFFFFFFRFFFFFFFRFES

B FFRFFEREFFFFFFFFFEFFFFFFFFFFEFFFFEFFFFFEFFEFFFFFFEFFFFFFFFFFEFFFFFFFFERFFEFFFRFFEFFFFFFFFFFFFFFRRFRS

FEFRFEFFFFFFFFFFREFFFFFFFFFFRFFFFFFFFFEFFFFFFFFFFFEFFEFFRFFFEFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFEFFFFF
FEFFFFRFFFFFFFFFFFFEFFFFFFFFFFFEFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFRFFFFFFFFFRFFRFFEFFFFFFRFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFRFFFFFFFFFEFFEFFFFFFFFFFRFFFFFFFFFFERFFF

#LISTING OF SP,LPo9(7/) PRODCED ON 12DECB6 Ay 14,47, 41 Nr ewicl. 434090
LStr. 22 7123
#OUTPUY BY GBS KmCE J8',8P,RAB! ON 12DEC86 AT 14.51.07 USING Ug3
DOCUMENT LPG9
4] g 1 T QURﬂ 13ﬁ§
PROGRAM YpllcZaN1s PARAMETROW TEoHNICZNYCH I TECHNOLOGICZNYCH POpS,pZKi PLYNHNES = GRgo
KWK GENERAL ZAWADZKI/SZYE MALBBADZ (2)
TABLICA TDD
OZNACZENIA:
NI = NUMER INSTALACJI
TETA = SPRAWNOSC HYDRAYULICZNA INSTALACYI
QBYETOSC = OBJETOSC WYRQB;SKA LORNJCZE-O PO PODSADZAN[A [K3/DC BE)
0z = ZADANA WYDAJNASC poPSADZANIA LM3/H) !
A » SyMBCOL STERUVJACY
2 ZANLECZYSZCZEMIE MIESZANINY POpSADnZKOWEY

11

K ILOSe KaAMIENIg DORAYANEGD pO MIESZANINY POPSADZKOWE J [mafq]
NI TETA UsJeTOsg G2 A 4 K

o085 1200.0 500,00 1 0,0 0,00

TABLICA TW

OZNACZENIA 3

NP w NUMER PDCZATKOWY ODCINKA INSTALACYI

NK » NUMER KONCOWY ODCINKA INSTALACJI

LA = DLUGOSC ODCINKA (M)

LL = DLUGOSC OPORU LOKALWNEGO (DEPRYMOGENICZNEGO) KA DANYM OpoINky [#)
KOTA = KOTaA WYSOKOSC10WA [M)

KAT = KAT NACHYLEMIA ODCINKA LSTOPNIE,MINUTYI; "% = Upap ¢ "=" = WZNIOS
D = QREDHICA RUEY NA DANYE OpCIRKU [pm]

u » PRZYROST RZEDMYCH GLEBOKOSC! ODCINKOW [M) ' :

SUMA LN = NARASTAJACA DLUGOSC INSTALACJI:Op WLOTU pO WEZLA KONUOWEGD 0DCINKA (M)
a6 = RZEDNA (GLERUKOSC) WEZLA KONCOWEGO OpCINKA (M)

A - WEPOLCZYNNIK TRANSFORMACJI PROFILU GEOMETRYCZNESO INSTALACJI

NA PROFIL HYPRAULICZNY O SREDNICY D=150 MM

SUMA A% (LN*LL, NARASTAJACA DLUGOSC INSTALACJI ZASTEPCZEJ=PROFIL MYDRAULICZHY (M3

2 = RZEDNA (GLEBUKOSC) WEZLA KOMCOWEGO ODCINKA DLA PROFILU HYDRAULICZNEGO
PP w CISHIENTE W WEZLE KONCOWYN ODCINKA L[MPAJ
Z0H = RZEDNE (GLERUKOSCI) PRZECIECIA LINII SREpPNIEGO SPADKV NAPORU

Z PROFILEM HYpRAULICEKYM INSTALAGY1 (M) .
) PGZVGJE N*1 ZApIsAyA JEST D U6gSC RURY o SREDxICY V=150 My 0 JAKA yA EZY WYD uzyC lysTA ACJE
DLA yyRzyMANIA CIAGLOSCI PRzEPLyyy M) Al _ ' .
el R - UDCIETA(DLUGOSC) 0D WLOTU PRZECIECIA LINYI SREDNIEGC SPADKU NAPORU
iy

T S — s Ty —— S —— e — g

Z PROFILEM HYDRAULICZNYM (M) _ 5
_J------------_------————u—--.----'~—q‘.-..'ﬁH‘.-..-..i....................-.---=;_ S



PHFP

QeQ3
236
2123
2232
2125
Tek2
1240
2,18
-, 36
0019
=0, 00

VR = ROBOCZA PREDKOSC PRZEPLYWU MIESZANINY W OBLICZAKEJ INSTATACJY 9.131
- VK w KRYTYCZNA PREDKOSC = JW =
M « WSKAZNIX DRUZNOSC] PRZEPLYWU MIESZANINY ¥ OBLICZANEY INSTALACHL
am - WYDAJNOSC MIESZANINY PODSADZKOWEJ [M3/H]
~ Qp = WYDAJNOSC MATERIALY PODSADZKOWEGO [M3/A)
' 20 = YILOSC WOpY W 4 M3 MIESZANINY PODSADZKOWEJ
PODSA w KUBATURA PODSADZKI W 4 M3 MIESZANINY
~ PoW - STQ”UJEy ND5JETOSCIOWY MATERIALU pO HODY
T = WSKAZHIK TRWALOSCI INSTALACJI [K3]
G = GRURDSg ScIamNKl RUR,KTORg MUSI aYg ZACHOWANA ZE WZGLEDU Np PANUJACE
~ Na TYH OpCINKU CISNIENIE L[aM)
; Tp » 072% PONSADZANTIA PRZEZNACZONEJ OBJETOSCI pO LIKWIDACYI [H]
IR? = 1LOSC RUR 24 Na POSZCZEGOLNYCH CDCIMKACH IWNSTALACJI 7 Nap POZYCJI N+q =SUMp
- 1Rz = ILOSQ RUR 3M .dJ¥,
i IR » TLOSC RUR 4M ,JW,
K2 e K30 Kb = KOSZT RUR 213+4 M WRAZ Z KOLANAMI DLA POSZCZEGOLMYCH ODCINKOW [ZL],
~ W POZYpJY Whq LACZNY KOSZT caled INSTALacJdI [ZLI
P pU = ROZKLap WIELKOSCI CISNIENIA WZpLUZ INSTaoLAQJI] (Mp KONCACH Ka4DEGO CpcINKAY 1GDYRY
WYSTAPILY W WNIEJ UpERZENIA HYDRAULICZNE LMPaAl
~ OMEGA - Ppgtxlsp ROZoHOpZENTI A SIE Fall CISNIEN W ZaS1g UpeREEN HYpRAULIGZNYHC(ROZPLTRY "
¥ WANE SA PURKTY»¥ KTORYCH ZAKLADAMY UDERZENIA HYDRAULICZKRE) HISEK
Gq = KOHIECZMA GRUpOSE SCIaNKI RURY PRZY SREDNICY qs5p MH JaKg PO&INNA BYC ZACHOWAN,
~ PRZY UDERZEHIACH HYDRAULYCZNYCH [MM]
X G2 = JAK WYZEJ DLA SREDNICY 71gs5MM
WEH m WSPOLOZYNNIK EFEKTYWNOSCY=WYDAJNOSCI=HYDROTRANSPORTH (%)
”~ 1E » JEDHOSTKONY SPADEK HYDRAULICZNY W IHSTALACJI PODSApZKOOWEy [MSL.H20/m)
it A g A3
~ HIE DSCI VRV prQup PrTeTPrpU61,62 oPyosSZA SIE Dg plAS U,
™ O&walenﬁlh NIEL €1 2 » ODWOGZA olE DU PIAGKy # KAMIENIA O yzIARNIENly DO 14 MM
ZAS Z %% pu PlnSrh +« KAMIENIA u UZIARNIENIU DO 5S¢ MM
O
N
TABLICA Tk
-~
i GAMMA=4, (497
~
) GAMMA 0Py, PI1ASKy
)
: NP WK LN LL KOTA KAT ) ¥ SUMA LW 26 A SUMA Aw(LNgLL) 2ZH
276,30
~ 100 101 12:08 8,90 273.2¢ 14,58 1485, 3:10 1200 3010 023306 7e01 185420
i, (O 5 Y- 170.2¢ b.0 103,00 20.60 183,90 170,20 182,20 173:30 0+3506 68,5 13490
102 103 156,06 6.9 103,09 0200 183,9p 000 338,2y 173,39 0+35064 14482 1300
- 103 104 61400 4.9 9%, 00 1249 185.9 $.00 3792y 182+30 03504 1640439 bepy
bt 104 192 10.80 6.9 75,00 21,44 185,0 "hs00 39040V 178,30 0+3504 146,48 Be0y
105 19% 790410 4.0 109,00 0«48 185.0 "11.00 1180.1v 167430 023504 42byT5 1900
- 106 107 140.:20 2.0 102400 2:52 '485,¢ 7400 1320+3¢ 174439 Q03504 474458 12400
> 107 108 352,60 2.0 156,00 =5,36 185 .0 =54 00 1872 %u 120,30 0,3504 668 93 66,00
T8 141 200,00 .35.0 15? 9o =0,97 15¢.0 -1.00 2ar2, "9y 119,30 1,0000 871,93 67,00
- 141 140 650,00 | 4.0 8500 6.54 1850 72 00 2672.90 191,30 00,3504  1083,59 =5,00
o 110 150 130,00 4,0 eu g9 2,12 185,0 -s,og 280? 9y 186,30 10,3504 1130,55 0,00
2
) VR VR Vit VK VKW Vigwa (] [k MW am Qu* Qpkd QF Qp* QAP *
' 3,45 V00 0,00 1.50 0,00 0,00
L) 3,45 u.au 6,00 1.30 0,00 o,uu
T B.45 .- 0,000 0,00 1539 0,00 0,00
3,45 U.ou ﬂ.ﬂo : 1530: 0,00 0, , 00
- 3,45 0,00 0,00 1,30 0,00 o 00 i
B 3,68 Go00. 0500 1.3¢ 0,00
11358 S hb 0200 o,n@ 1.30 0,00
. - dehsS V.00 .00 1,30 0,00
- i 5,85 V.00 "gigo et i 327 L8000 T
T ]

Z0H

0s00

66,29
19 71

251,07

LOH

000

728,25
1010,93

>

0

DO 0 D=0

)




R

LT e S G S
3,45 0,00 9,00 1.30 0,00 0,00
2,66 9,00 0,00 333,00 0,00 0,00 20¥,85 0500
He0 PODSA Py T T* Thx G TP TP* TP IR2 1IR3 IR4
054796 4 0, ¢ 0,00 0,50 7.0 0 0
182??32,53 n,go 0.00 1.21 86,0 5$:0 4§:0
965494 83 0,00 0,00 1,16 79,0 53,0 40,0
955796 .11 0,00 0,00 1,18 €1,0 L R
963294 74 6,00 0,00 1,15 6,0 440 340
102346475 0,00 0,00 0,72 396,0 264, 178,0
1026731 ,94 0,00 0,00 0,71 1,0 47,0 36,0
1056996, 44 0,00 0,00 0,50 2ft,0  185,0 1390
1117323 54 0,00 0,00 0,50 101,0 67,0 21,0
1054996 46 0,00 0,00 0,50 301,0 201,0 131,0
1056996 44 0,00 0,60 0,50 66,0 44,0 33,0
ot AR e R 5,45 0,00 0,00 1411,0 941.0 7090
Ki ;(3 Kﬂ- Py pllw PUx® DﬁEGA 61 "-11* 61** 62 62* 52**
39220 ¢ 39520 o 39520 ¢ 42 4 0 0 ¢ 0 163 8 388 0.00 0 00 3 Y2 U 00 Q0 00
403580 ¢ 403380 "9 403380,0 66]2  0j0 00 1037)6 4f96  glpg  0l00 6112 0’00 000
370029,0 370720, 0 370720,0 64 8 0,0 0,0 10228 . 486 0.60 0,00 5.2 0.00 0,00
106€20.¢ 106220, 0 1002290,0 65,7 0:0 0.0 1033,1 4493 0400 0:00 608 0400 0e00
36760, 0 36760 0 36769 0 65 g 0,0 0,0°°9025 9 6088 - 0,00 0260, 6.01° 000 0,00
18291500 1829150 0 1829150, 0 56 6 0,0 0,0 . P05.9 AC86" 9,00 0,00 5.3  0.00 0,00
534580, 0 324380 0 334380 0 A6 4 0,90 0,0 900 5 hodd 0,00 0,00 5.¢1 0,00 0,00
1282700,0 1282909, 0 1782900,0 43,6 0,0 0,0 362,33 3,22 0,00 0,00 4,035 0,00 0,00
457920 ¢ 457920 0 457920,0 60,4 0,0 0,0 539.8 4,55 0,00 0,00 5,99 0,00 0,00
1391920, ¢ 1391920 8 1591920,0 440 0,0 0,0 4041 3530 0,00 0,00 6,07 0,00 0,00
310920, 0 3109200 510920,0 42 1 g,.0 0,0 0,0 - 386 . 0,00 0,00 5,89 0,00 0,00
6563190,¢ 4543790 0 65637990,0

UWAGA ¢ KOSZTY Kk2,k3sré QﬂLiCZUHO Wg POZpomu cEN NA pZpgN 1985,01.01,

WSPOLCZYNNIK CHARAKTERYZUJaCY UKLAD PRZESTRZENNY INSTALACYT = PSI _ gou7

JEDNUSTKUWE STRATY EHERGETYCZNE W INSTALACJI=JEDNOSTKOWY SPADEK HYDRAVLICZNY [# SL HpO/M INSTIIEs p,.25

OZNACZENIA KOLUMK po TasLIcY KATALOGOWYCH POMP

TYP POWPY = SYMpOL ‘ﬁazwa, POMPY PRODUKOWARES PRZEZ WYTWORCE

D¥ = SREDHILA WIRNIKA POMPY [MM) :

N " 1LOSC QpROTOY SILNIKA POMPY [OBR/ZMINI

QPW " WYDpJNOSC HYDROTRLMSPORTU GRAWITAcYJNEGO MIESZANINY pO MIcdScy MONTAZU POMPY [Mz/n)

HPP = WYSQOKGSC PODHOSZENTA POMPY inl

P = MOC SEILNIKA POMPY [KW)eZWIEKSZONa O 20%

NW * NUMER WEZLA MONTAZI! POMPY '

PHMP ™ WIELKOSC CISWIENIA ROBOCZEGD W WEZLEs W KTORYM DOPUSZCZA SIE MONTAZ POMPYLMPAJ

HY " WIELKOSq SPapkl NpPORU Qp WLOTU po MIEJSCa MONT 42U POMPY W INSTaLACYI (M)

X " ZNAK I1HFORNMUJA cY £2Y QM INAJDUJE SIE W PRZEDZIALE EFEKTYWNEY PRACY POMPY; JEZELI:
* PUNKT P (PATRZ RYS.x) ZNpJDUJE SIE W W/W PRZEDZIALE
= PUNKT P ZyaJDUJE SI1E PO2a W/W PRZEDZIALEM

QLK = LEWY BRZEG PRZEDZIALYU EFEKTYMNEY PRACY POMPY [Mx/H])

QPK " PRAKY sRZgG PRZEDZIALU EFEKTYWNEJ PRACY POMPY LMs/H) %

1P = ILOSgc POMP W INSTALACJYI [S2T7,)

TABLICA KATALOGOWYCH pPOMp
TYP POMPY DW g QP HPP P NW pMp H1 X QLK QPK IP

5)

3 =03

>

®

D0

)

)

1 e

)

PH=200 S04 1450 £84,8 45,0 279.0 108 0.6 209.2 oy ~301 650 o
S SIS P O S R e e s D . % ol s

1



> >

“———-**-Wﬁﬂ*—---.-i-llllI-'“*-Illll------*-w-*’“'

HI

1E

0,31

G

6,50
1,56
1,47
1,52
1,48
0,96
0,93
0,20
0,50
¢, "5
0,50

0280

gr59
g3
gr 20
0230

lE

031

0,30
j I 47

0, 93
0,30

ﬁ
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Wnioski koncowe

Program, zezwala na dokonywanie analiz pordwnawczych

i techniczno-ruchowych projektowanych i czynnych instalacji
podsadzkowych, w zakresie parametrdw technologicznych i analizy
energijnej zjawisk zachodzgcych w czasie przepiywu mieszanin '
hotorogenicznych w kopalnianych instalacjach podsadzkowych.

Metoda obliczen zostata oparta na ukoriczonych pracach pod-
stawowych z zakresu podsadzki hydraulicznej krajowych i zagra-
nicznych i wyczerpujaco ujmuje wszystkie zagadnienia zwigzane
z praktyka gorniczg w zakresie podsadzania wyrobisk gérniczych
sposobem hydraulicznym.

Program umozliwia przeprowadzenie pordwnarn wynikdw otrzymanych
przez rdznych autordéw - gdyz w wydrukach wynikdw podawane sg ;
obliczenia Qp Jako wartosci wynikowe] hydrotransportu otrzy-
mane przez roznych autordw /W.Budryka, A.Jarige a, R.Adamka,
i Z.Rabsztyna/.

Program winien by¢ rozpowszechniony we wszystkich technologi-
cznych biurach projektdéw gdérniczych dla wykonywania niezbednych
obliczern numerycznych projektowanych instalacji podsadzkowych

i wykorzystywania go na etapia'éporzadzania ZTE kopaln czynnych
lub projektowanych, oraz dla wszystkich potencjalnych uzytkow-
nikéw tego programu.

Program nadaje sig réwniez do stosowania w analizach ruchowych
dotyczgcych podsadzki hydraulicznej.
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