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2¢3e1:2. 1, Hamowanie w rzgpiu

2.53.1 e2,2, Hamowanie w wiezy

25 3; 1. 3. Transport materialidvw

2:.301+3.1, Hamowanie w rzgpiu

2,3¢10 3.2, Hamowanie w wiezy

24 3. 1;‘3. 3; Tabela obliczonych podstawowych parametréw

2.’3;2; Obliozenia przykiladu III na minikomputerze Wang - 2200

3, Wnioski

k, Arkusz danych do obliczef urzqdzeti/haquoych naczynia
wyciggowe na zasadzie zgrubionych prowadnikéw wg WT z 1983 r.
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1o Vétep

Opracowanie niniejsze nawigzuje do projektu pt., "Program na
minikomputer Wang - 2200 obliczer urzgdzed hamujacych naczynia
wyciggowe ma wolnych dpemgach przejazdu w wiezach i rzgpiach
szybdw gdérniczyech za pomocg zgrubionych prowanikéw® nr proj.
S 19236, opracowanego przez GBS i PG K-ce w ozerwcu 1985 m»,

2, Opis techmiczny

"Program na minikomputer Wang - 2200 obliczesi urzgdze:ri hamuja-
cych naczynia wyciggowe na wolnych drogach przejazdu w wiezach

i rzgpiach szybdw gbérniczych za pomocy zgrubionych prowadnikdw" '
zostal praotostomahy poprzez przeliczenie przykladdéw wg "Warune
kéw Technicznych dla urzgdzed hamujacych naczynia wyciggowe

na wolnych dregach przejazdu w wiezach i razgpiach szybdéw gérmi-
czyoh" z 1983 r, oraz wg u/w programa, Wyniki o’bl:l.ogoﬁ sg zgodne,
W opracowaniu zamieszozono trzy przykiady obliczed - wg WT z
1983 r, i programu, podajac dodatkowo w Pkt, 2,1,3 spis giléunych
wartoéei i symboli wystepujacych w programie. Dane te spisano

z ekranu monitora, gdyz program nie przewiduje wydruku wartodoi
poérednich oblioczes,

W programie wuprowadzono niewielkie zmlany polegajgce na wydruku
nie speinionych wymagad OWT z 1983 r,. :

W pkt, 4 niniejszego opracowania zamieszmoczono Arkusz Danych do
obliczed w ktérym zawarto dane niezbedne do przeprowadzenia

obliczen,
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2.1, Przykliad I
Kopalnia : A
Szyb 3 I
Rodzaj maczyh wyciggowych : klatka - klatka
Przeznaczenie wyciggu : jazda ludzi, transport materialdw
[T‘:VML" = E‘G/‘/ﬁkg ol
=
.
mux = 3620 kg = o
1 A \\ 5
‘ A ;
E '-.‘\n S N\ : - E
i i\
1 = 2 5 ¥
|  Fzw=351730}
it S AN
A= 3715 k St se e amaw e o
s L2 s A s *mzn=9€>‘6_l<g "\\ {/‘ AT E
/4 mzw=290kg \ : :
= X _mep=11830kg
£ | A ms =6250kq
5 |
_Lw?; i— !
_mp= 7104Bkg =N
mzn = 966 kg & L
ifza = Joa <
Mzw=290kg 2 @
Fze=227035N “F T
= ;
= z
M I
o |
T
=0 X |
== ’ N Y
Schemat urzgdzenia wyciggowego z rozmieszeczeniem hamowanych
mas wyeciggu i sil bama jacych,
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20 1s1s _Obliczenia wrzgdzed hamujgoych klatki pa wolnych
drogach prasjasdu. |
2t L1 Ten s olilonad
- masa klatki m = 7045 kg
- masa zawiesia liny noénej m = 966 kg
- masa zawieszenia liny wyrdwnawczej _ 290 kg
- masa drawi g = 42 kg
- liczba drazwi 14 % 6 szt,
- masa jednostkowa liny noénej qin = 10,6 kg/m
- masa jednostkowa liny wyréwnawoze] a, = 113 kg/m
- zreMouam masa vwirnika silnika
maszyny wyciggowej m. = 6250 kg
- zredul;ouana masa kola pednego Mep = 11830 ke
~ zredukowana masa kéi kierujgcych Mo = 7240 kg
- masa ludzi jadgcych jednoczeénie
w klatce 51 o8 x 75 kg ml = 3825 kg
- masa wozbw jadacych jednoczeénie
W klatce : mm = 3180 kg
- masa uzyteczna /material, kamieh/ e 4560 kg
- koncesyjna predkoéé jazdy
z ludZmi VL = b4 m/s
- koncesyjna ﬁredkoéé Jazdy z materialami Y = b m/s
Sl l S 19405 Stmn'; i } 487333
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- diugosé liny noénej Lln = 916,5 m
- diugodé liny wyrdumawczej pod maczyniem
L
W rzgpiu , e = 15,3 m
- diugoéé liny uyréunauczej pod naczyniem
v wiezy : | : _ Llw = 752,8 m
~ odleglo$¢ miedzy poloZeniami naczyh
wyciggowych w wieZzy i w rzgpiu le = 737,55 m
- wysoko$é Scianek prowadnicy bamujgcej W =0,085m
~ 8ila zrywajgca lineg nofng Foin © 184772 kN
= liczby lin mnoénych B o szt,
= liogba lin wyrdwnawezych lig = 1 szt,
- liczba par zgrubionych prowadnikow
¥ rzgpiu i = 1
zZr
- liczba par zgrubionych prowadnikdw
“u vwiezy i“ = 1
2.1.1 2, Jazda ludz:i.
2 1 142. 1, Hamowan:l.e u_rquiu
a/ Hamowane masy
S RSN SN = 8553 + 3825 + 173 = 12551 kg
gdzie :
mkn = mn-n-mzn-r.mz“ *id'md =
= 7045 + 966 + 290 + 6 , 42 = 8553 kg
= = 82
m, m 3825 kg
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(a

ml‘r = 11" © qlﬁ ® Ll‘r = 1 o 11,3 @ 15’3 = 173 kg

b/ Energia kinetyczna hamowanych mas

2
E - mr . vL = = 1 255 1 *® t"z
r 2 =2 2 = 100"08 J

o/ Sila hamowania zgrubjionych prowadnikéw

4
B 5342 .-10 oW

: %
L
= 1, 5342 , 10 _, 0,085 , 0,05 = 227035 N

d/ Rzeczywista droga hamowania
B 2 0.5F .3
r ar zr

L - -T e P
hr zr mr * 8
00408 + O 2270

227035 - 12551 , 9,81 = 6,43 m

Lm'= 6,5 m Lr = 11,2 =

e/ OpbdéZnienie maksymalne
P - i s 8

¢ 227035 - 12 ] 2
br = an L = 7035 1%%%"‘"2"_1_ = 8,28 m/s

r

£/ Praca hamowania zmgrubionymi prowadnikami

A s £ /Lr = Lzr/

. e ?27035 /11’2 ".095 ® 5/ =

1975204,5 J

g/ Praca sil grawitacji mas

Asr = mr e 8 o Lr = ‘255' ® 9’81 » 11,2 = 1379003’5 J
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h/ Skutecznosé hamowania

A ek ' '
Pr = __Z.I:.E._ﬂ- s 100 = 197520k, 5 - 1379003,5 . 100 /%/
T : 100408
Pr = 594 %

2.1.122,2, Hamowanie w wiezy

a/ Hamowane masy

m = m + m 4+ m + m

] kn t in o
gdzie
mim = 8553 kg
w0, e 3825 kg
m]_n = iln @ q]_n ® Lln = 1 » 10,6 2 916,5 =
= 9715 kg
¥, F B R v R, = 6250 + 11830 + 7240 =
= 25320 kg
m = 8553 + 3825 + 9715 + 25320 = 47413 kg
b/ Energia kinetyczna
m - 2
S . b = h7k13 , 4°
E = 2 - —53 = 379304 J

¢/ Sila hamowania zgrubionych prowadnikéw

Fm = im e 8276 « 10 . WeZ7 =
| o oh
= 1,827, 10 , 0,085 , 0,05 = 351730 ke
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d/ Rzeczywista droga hamowania

3 2 F . B
2 - VAl W
[-F + F + 3 & J.L
L = v v ZwW ZV
hw ; F

- + - i ' =
SERAO Féw /hkn e in ®* Yn * Lpn/ o e

/8553 + 3825 ~ 1 , 10,6 . 737,5/ « 9,81 =
44739 N

i

— uu739+1fz,u7392+ 2. 354200 . 79004 ],

351730

L
w

2’71 m

L, = 27m & L, = 5m

e/ OpéZnienie maksymalne

FF + p
190638 Ll 2
‘b‘ = z“m SW = —Llﬁm%za— - l‘,96 m/s
]
edzio + F' = F_ . B . 35730 281, 490638
. A

£/ Praca hamowania zgrubionymi prowadnikami

A = F N - 0,5 L/ = 351730 /11,2 = 0,5 . 5 / =

3060051 J

g/ Praca sil grawitacji mas

A - - ; o
= Fé' . L, 44739 ., 11,2 = 501077 J

il
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h/ Skutecznoéé hamowania

A + A .
2 Zu : _ 3060051 + 501077
P = 939 %
W
2
Opd4nienie hamowania b“ = 4,96 m/s Jjest miedszé od przy-

spleszenia ziemskiego b‘ { &, dlatego prace sil grawitacji
mas nale2y oblioczaé z uwzglednieniem sily grawitacji masy liny

wyréwnaweczej, zawieszonej pod naczyniem wyciggowym hamowanym
W wiezy.

91/ Opéinienie maksymalne

e ;
2 gvb 1906:28» + 85008 2
bub = m = 47&:?2 B
gdzie 3§ F : " F + rgl = hh739 + 41259 = 85998 N

b )
= - N ;
rslw = m ., * € /1 "E'/ = 8507 , 9,81 .

: . 96
oz i --9-:%;-/= k1259 N

By = b v G L = T VOIRTIAE -

8507 kg

]

gf/ Praca sil grawitacji mas

Agwb = Agu + ‘g}uu = 501077 + 567587 = 106866uu J

gdzie @ 5-51“ = ml‘“l o 8 e L" = --é-‘!- e /L‘ - 0,5 sz/ F
= 8507 , 9,81 /11,2 = -‘-9’-%-61- e /11,2-0,5,5/ &
? 5
= 567587 J '
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B N
=
(Ao

h1/ Skutecznoéé hamowania

A+ A , |
= zw b 060051 + 1068664

e ‘*EJ' » 08 = -1-—5-7-7—-51:-——93 e 100 =
= 1088 ﬁ

i/ Sila w linie noénej nad hamowang W wiezy klatks z ludémi

F = ® : : =
m Y M e m E e, bk S8 = /35300 5 9718/

« 5,83+ 1, 10,6 . 737,5 , 9,81 = 280944 XN

i/ Stosunek sily w linie noénej mad hamowansg w wiezy klatkg
do obliczeniowej sily zrywajacej ta line

% in . 2809kl
K 2 —F;-]—_n- = 1847100 = 0,15 < 0,4

2p1:1:3s Transport materialéw

2.141+3.1, Hamowanie w ragpiu

a/ Hamowane masy

E e e 8301 + 7740 + 173 = 16214 kg

zle = :
gdzie m mn+11n‘mzn+ilu'mzu = 77045 4

+ 14,966 + 1, 290 = 8301 kg

m =m+nu=3180+h560=77h0kg

t m
‘1’“, s T 2 Llur 1 e 11,3 ¢ 1553 =
= 173 kg
- 2 rona ¥ ‘
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i

b/ Energia kinetyozna hamowanych mas

2
m v 2
o » 16214 L
B = __1;1?_42__ & 12*:’ = 129712 J

o/ Sila bamowania zgrubionych prowadnikéw

F = 227035 N
zr

d/ Rzeczywista droga hamowania

E + 0,5 ﬁ P o L
r zr zr

L = e
F;r. mr s &
129712 + O 2270
- 227035 - 16214 , 9,81 = 19,3 m

{55 / =gn
L. = 103m { L =11,2m

e/ Opbéinienie maksymalne

F -m o« g
b = Zr r _ w s 16212‘4—.}’81 " = }"’2 lu/s2

r m 46214

£/ Praca hamowania zgrubionymi prowadnikami

Ap = P /L -0,5L / = 227035 /11,2 - 0,5 , 5/ =
= 1975204,5 J

g/ Praca sil grawitacji mas

Asr = m_ . ;.; L = 1621k, 9,81 e« 11,2 = 1781465 J

h/ Skuteczno$é hamovania

A R S : :
P = _E.E___EE_ - J197320h.5 - 1781465
r - s 100 = 129712 . 100 %
P = 149 %
r : . :
rona A 1 ==
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Zilileiet, Damensnio w Wiey

a/ Hamowane masy

ARV E R R,
gdzie 3 me, = m + 11n o m  + itw om = 7045 ¢

+ 14 966 + 1 . 290 = 8301 kg

m = m +m = 3180 + 4560 = 7740 kg

t m u <
mo =i eq oL =1 . 10,6 , 916,5 =
= 9715 kg
» = = (4] =
mo m_ + nkp *m o 6250 + 11830 + 7240
= 25320 kg
B, = 8301 + 7740 + 9715 + 25320 = 51076 kg
: b/ Energia kinetyczna .
; o v 2
= W m 54076 L
E“ e e, = - = LOB608 J

¢/ Sila hamowania zgrubionych prowadnikéw

g
L}]

&
12"08276.10 .W.Z =

1 . 82276 . 10", 0,085 , 0,05 = 351730 ke

a/ Rzéczywista'drosa hamowania

2 ¥ — B
['F51+ \/F2 % Z{T .u ] Law
Lyw © F

e prol S 1ghos - | N 487333
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/(6

7t

!
|- 80673 + \{ 80673° , 2= 2511520 s H08608 7.

351730

i

27',1!-5 m

o
-

gdzie FS'N /mlm . iln e 9, e Lpn/ e &

/8301 + 7740 - 1 , 10,6 , 737,5/ « 9,81 =

80673 N

e/ Opdinienie maksymalne

. LT 172348 + 80673 ¥ ot i

w m,, 51076 :

gdzie 1+ F* = F Ln" = 9351730 2,48 = 172348 N
z 2% o 5

. £/ Praca hamowania zgrubionymi prowadnikami

A = F_ /L" ~0,5L / = 351730 /11,2 - 0,5 , 5/ =
= 3060051 J

g/ Praca sil grawitacji mas

A
&v

L
v

®

80673 . 11,2 903538 J

F
&w

h/ Skuteczmnoéé hamowania

A + A g
= Z 060051 _+ 903538
P"A = = - 100 -L—W . 100 =
= 970 %
N pro S 19405 - & "= | - 4N
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I

OpéZnienie hamowania b‘ = 4,95 m/ 82 jest mmiejsze od przy-
spieszenia ziemskiego b“ { g, dlatego prace si} grawitacji mas
nalezy obliczaé z uwgzglednieniem sily grawitacji masy liny
wyrdwnawozej, zawieszonej pod naczyniem wyciggowym hamowanym

W wiezy,

91/ Opbinienie maksymalne

FF 4+ F 2
& = . gub_  _ 172348 + 122017 < Wikl

wb N 51076

\ > S : J
oiwia 3 T % R tiue = MM NI - o X
Fél‘u = mlu“ s 8+ /1 = EF_/ = 8507 o 9,81 »

s |

e /1 58y / = M3h ¥
mlvm > 11‘ 2 qiu g Ll‘llﬂ = 14 11,3 » 752,8 =

= 8507 ke

81/ Praca sil grauitacji mas

Agﬂb = &g‘ - Ahlﬂ‘ = 903538 + 568327 = 1471865 J
b
= 3 : =4 w o £
gdzie ¢ Aglvm = m1‘“ s & o L‘ -E—- /L“ 0,5 Lz‘/ ﬁ
8507 o 9,81 11,2 - Sadi

5,81 /1112 = 0,5.5/

568327 J

h1/ Skuteczno$é hamowania

A + A :
0600 b
w

s 19405 s lwae | - 487933
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i/ Sila ¥ linie nosdnej nad hagowanym w wieZy naczyniem wycigw
gowym

F
In

i

+ : =
/mo L mln/ bﬂb 11n e qln * Lpn ® e

/25320 + 9715/ 5:76 + 1 o 1096 ® 737;5 - 9,81 =
278491 N |

i

j/ Stosunek, sily w linie noénej nad hamowsnym w wiezy
naczyniem wyciggowym do obliczeniowej sily zrywajgcej
tg line |

F
in 278491 :
K = . = 0,
- Wie - i8keaco s
E = 0,15 % 0,4
N prol S 19405 = % e 487333
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2. 1¢163:3. Tabela obliozonyoh podstawowach pametréw

e ceolbes

- - ' Dla 'warunk()u -7
Lpq Wyszozegblnienie e o e e ------.Uua
! Jazdy 1udz:l. ' ciq@ienia : 8%
i | i materialow |
1¢ § Skuteczno$é hamowania w rzapiu E P_ =594 % Pr = 149 %
-—-q:-—— L o €= 50 oy ST 9 gomy 5D wom - R e o o s e e e
2, } Skuteczno$é hamowania w wiezy p“b = 1088 % pﬂ'o = 1109 %
’-- ! = o A 1 -----H--—----—--.—l—--—q-
‘3. ! Opéznienie maksymalne w rzgpiu b'r = 8,28 m/s?'I b, = ,2 m/cz
% | i -
?—n!-n---.—n-n- L D em e L) I e e €2 €9 TR T g 2T g oy
4, 3 Opéznienie maksymalne w wiezy bub=5'83 m/s2 ! bub=5’76 m/s?

t
i
L] g - &% e T2 --’- ™ ewn o - —---t-‘--l-
'5.: Stosunek sily w linie noénej | : H
5 nad hamowanym naczyniem E K=0,15. 1K = 0,15< E
| do sily zrywajgcej line noéng | 0,4 0,4 :
o i 3 ,
omy e om ---d-—u---n,—n--n--—“ o=t 2 —-’---—--
' : : :
6. ; Rzeczyuista droga bamowania ! ! !
i % rzapiu i L, o=6,43 m 14,5103 m s
: i i i
yrs 2emy o= -‘---------“--——----“--------1-‘—-----------*--—---------'---~'~
i i : i
i \ , § 1 i
7. § Rzeczywista droga hamowania i o :
1 i ] o
iez = ‘=
| W wiezy 1 L =271 m 1L . 2,45 m !
i 1 : i
i 1 1 i
Nr proj. S 191005 S{;o;u SR 487333
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2.4.2 Obliczenio P‘v_z.ﬂkkoxdw T e mtvxikomp\devze WO«V\Q-QZOO

EMK - # GESIFG = MANG = &
Bl ey HFE PROJERTU = 19465
HF PLECEMIA @i3ar
DATA OBLICZEN 1986—@E-25
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WG W & 1882 K

(oI AR E R ST R  BX by sl S i o E R
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LICEERA LIM WYROMHAWCEYCH - 4
RODEAS HACEYH WPCIARGOWMYCH — KLATEA~KLATRS

FREZEZHACZEHIE MY IAGU = LUDZIE MATERIAL
THF MASEYHY WYCIARGONHES Rl o 15 T s

MOC MASEYHY WYCTAGUMEY K - d46a

SREDMICH KOLA FEDHEGO MM - S@ed -

SREDMICH KOLA LINGHMEGO MM - S@oe

SREDHICH LIWY HOSHED 1 A

GLEBORCOZC TRAMSFURTONA M - 72a

MYMIARY FROMADMIECGW MMM~ ZEG6HZ6EG .
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25133: Spis gtownych wartofol i symboll wystgpjgcych
% Jrearauis /4 skcanu montiarsl
Jazda ludzi ' Nazwa programowa Nr rozkazu oblicza=-
jacego danag wielko$é
Rzgpie
m, = 12550.89 A 1650
E, = 100407,12 E 1660
F_. = 227035 F 1679
Lo = 6. 42854 L 1700
b = 8.279155 B 3 1710
A, = 1975204,5 C 1 : 1770
A = 1378991, 38608 ¢ 2 1800
Pt 593.79565 c3 1810
Wieza :
m, = k7412,9 D4 1965
E, = 379303,2 D5 1970 =
F. = 351730 D6 1980
F, ® 44738,508 D8 - 1990
A, = 306005 1 F 2 2090
ke = 501071,256 F 3 2100
P, = 988,859 o 2110
b= 5,8324667 F 1 2130
Agub = 1.0681126.'98 F 3 2150
P, " 1088, 437 F b 2160
S 19405 ‘ _ 5"%“_3" Nr arch. j 487333
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Fin

K

281029,564 D6 2180

0,152138 K 2180

Transport materialodw

Rzggie
m, = 16213.89 A 1650
E, = 129711412 B 1660
F,. = 227035 F 1670
Ly, = 10,2579 L 1700
Azr ; 1975204,5 | C1 1770
Asr = 1781452,522 c2 1800
P, = 14937191 c3 1810
Wieza
m, = 51075.9 D4 1965
E“A = L408607,2 ~ D5 1970
r . 351739 D6 1980
Ly © 2, 449342 D7 2000
b, = k.9229 1 2060
A, = 306005 1 F2 2090
AG‘ = 903532,392 F3 2100
5= 970,02289 P 2110
by T 5.76185 P 2130
_.Au'b = 1471620,679 F3 2150
Py, = 1109,0533 Fh : 2160
Fi, = 278555.h17 D6 2180
K = 0, 1507987 K 2180
Nr proj S 19405 ‘ 5“2; ———f Nr arch. % 4871333
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2,2, Praykiad II

Kopalnia T B

0 aus com ey S 40 My om0

Szyb ¢ II

Rodzaj naczyh Wyciagowych ¢ skipoklatka - skipoklatka,

Przonnaczenie wyciggu s ciggnienie urobku, jazda ludzi

Mew = 6%20 k@

Gln= 15,5 kafn

Fiw=[H58&Ni\

| Mma= 13420kg Mep= 100 kq
" mzn=1422 L e e
Mzw = 390!43 1‘\.7/7 S Rl P
!
|
G
| o7
! =
! =
? i
(&
: a:
=1 .
= — b g
~ 2
L{'\O - = mzn"’"IAfQqu
= = Fze = 267100N
= = B .
E Giw = 47:4 kg,m
{ -

Schemat urzadzenia Wyciggowego z rozmieszozeniem hamowanych mas
wyciggu i sil hamujgcych,

Stona 1wy arch.

oo | 5 qokos = 487333
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26

BN

e czynno krawedz prowadh .hamyy,
d;’ a ptaszcz. belek edbojowych ddolng ptaszezyzna romy dolne] skips]
= 5 ‘ I | -kiatki
‘ T 4 f g‘\ 2
| L |
| | 324 LA
! i = O |
= E e Sl
-3‘ g- l:- f %
= 3196 : = L
{ ¢
2 | EE -y |
z -
= N
o g
t { Q) e
.9 '®) A
S &l :
(<] =
G Cl',; |f 2750 g o 3796
= 88
ool 1 :
2 IS} o g -
g i [ ‘% g i
0 2 H~—
s | N v 9
= = L1 8 224
Q = i gl
3 sEi !
= g’/ 3820 |
‘ U] 290 ¥
Lgir:r_ng__pié;gzcz.q{owicq skipo-kia(rhﬂ ‘fgo'rna ptagzezyzna belki Zwro’meﬁ\‘

[czynna krawgdz prowadn, hamuj.

Schemat prowadnikéw hamujacych

o

¥ !
SISO STERT TR |
KAST W I Ef

a/ w wiezy
b/ w rzgpiu
Neoo S 19405 - e Ryi80
i - 7 : 5
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2,201 Obliczenia urzadzed hamujacych skipoklatki na wolnych

drogach przejazdu,

2,2,1,1. Dane do obliczei

T 3 O s ey €D 850 cu @y TS R 0 dnn @

masa skipoklatki

masa zawiesda liny nodnej

masa zawiesia liny wyrdwnawoczej
masa drzwi

liczba drzwi

ma sa Jédnostkqua liny nosnej

masa jednostkowa liny wyrdwnawczej

zredukowana masa wirnika silnika

m = 13420 kg

m__ = 1422 ‘kg'
m._ = 39 kg
= B0 kg
i R sﬁt
16,5 kg/m
17,1 kg/m

maszyny wyciggowej m, = 6750 kg
- zredukowana masa kola pednego My = 9100 kg
- zredukowana masa k61 kierujacych My, = 6320 kg
- masa ludzi jadgcych ma pietrze skipu m, = 1350 ke
- masa uzyteczna /urobek/ m, = 10000 kg
= koncepcygna predkoéé jazdy z luddmi VL = 6 m/s
- koncesyjna predkoéé jazdy z urobkiem V, = 14 m/s
- diugo$é liny nofinej L, = 966 m
i - diugo$é liny wyrdwnawczej pod naczyniem
w rzapiu Liir = 14,5 m
- dlugosé 11ny wyrdwnawczej pod naczyniem
% wiezy Lluu = 757,1 m
- odlogloéé miedey polozeniami naczyd
wyciaggowych w wiezy i w rzapiu Lpn = 7h2,6 m
- wysoko$é Scianek prowadnicy hamujgcej W = 0,1 m
- sila zrywajgoa line nosng F m = 2890 kN
« liczba 1in nodnych i,, = 1 szt
= liczba lin wyrdéwmawezych , Ly lszk.
Nr proj. s 191',05 g,__.hh,,_SL;n?;___«/ Nr arch. 487333
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2o 2. 1020 Jazda Iudzi

o

aZsla2: 1 Sonvusnie v Eaapin

a/ Hamowane masy
m

o m‘m +m + mlur = 15312 + 1350 + 248 = 16910 kg

gdzie 3 =m =m + i e m + i o ‘M o e =

kn n in zn 1v Zv d d
= 13420 + 1, 1422 + 1 , 390 + 2 , 20 = 15312 kg
= = O

m, ﬂl 135 kg

b/ Energia kinetyczna bamowanych mas

2

m . V 2
E!‘ = r! L = 16925. 6 = 304380 J

¢/ Sila hamowania zgrubionych prowadnikéw \
= L
Fzr = 1"?053“2.10 o W . % =

L .
= 1, 5342, 10 , 0,1, 0,05 = 267100 N

d/ Rzeczmywista droga hamowania
E =05 F , L
r Zr

L = P et
o F -m . g -
ar ;s
_ _304380 + 0,5 , 267100 . 1,5 |
5 267100 - 1690 , 9,81 ey =

e/ OpdéZnienie maksymalne

| F =m o & :
- Zr__ 267100 ~ 16910 , 9,81 2.

f/ Praca bhamowania zgrubiomymi prowadnikami
Ao =F /b -05L /=267100 /8,05 - 0,5 . 1,5/=1949830 J
1 s

Nr proj. S 19405 5 - S;ié}i‘?‘ i sl | 487333
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g/ Praca sil grawitacji mas

A = m ,g.L = 16910, 9,81 ., 8,05 = 1335391 J
gr r r

h/ Skutecznoéé hamowania

A - A

2,2, Hamowanie w wiezy

a/ Hamowane masy

= m +m +m’° +m
mﬂ kn t in ©

gdzie t m = = 15312 kg
m, = 1350 kg

m”in'qin’bll‘I:“ 16,5.966:15939&8

-
1

B
i

m +m +m_ = 6750 + 9100 + 6320 = 22170 kg
o s kp kk

m = 15312 + 1350 + 18939 + 22170 = 54771 kg

b/ Energia kinetyczna

oy ¥ S
E, = "2?'5*” - e = 985878 J

¢/ Sila hamowania zgrubionych prowadnikédw

F“ = 12'.8276.10 N2 =

I
= 1,829 , 10 0,1, 0,05 = 413800 N

d/ Rzeczywista droga hamowania

s 985878:0,5.413800,1,5
+ F = 3253 + 41380

Lh’l = = Zy
zv
= 2,84 m
Nr proj. S 19405 : : W%%~_m_;Nrmw. 3 487333
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gdzie : F = /m +m -1, q

v kn t in * Lpn/ + 6 =

in
/15312 + 1350 - 1 , 16,5 , 742,6/ o, 9,81 =
43253 N

e/ Opdfznienie maksymalne

: ¥ + 7
413800 + §32 2
= -——-——-——n—ﬂ— — P
b zwmu 5 =T = 8,34 m/s

OpdéZnienie hamowania w wiezy jest mmie jsze od przyspieszenia
ziemskiego bu = 8,34 3/52 “ e = 9,81 m/sz, dlatego tez
prace sil grawitacji mas nalezy obliczaé z uwzglednieniem sily
gravitacji masy liny wyrdwnawczej, zawieszonej pod naczyniem

wyciggowym hamowanym w wiezy, =

e1/ OpéZnienie maksymalne
F + B

%13800 + 62801 2
by = R . e - L0

gdz;e E Féub = Fé" + Féluu = 43253 + 19548 = 62801 N

b
u _
F&lﬁu = Maww * =2 /1 -‘_E—_/'s BINS < 98 .

E 8,34 |
. /1 = -;f%;-/ = 19548 N

1vw L ® Yy o Liy =1 ¢ 17,1 0 757,1 =
. 12946 kg

31/ Praca sil grawitacji mas

A = : - 'l =
-~ Agu_+ Agluu 348187 + 234174 = 582361 J

gdzie Ay = F ok = 43253 , 8,05 = 348187 J

Nr proj. S 19%5 Stror;g s N arehy

| usy33s
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i/

i/

Agluu o LS L -Z'L' ‘ My =9 Lzu/ =
= 12946 ., 9,81 8,05 - %f%% /8,05 = 0,5 . 1,5/
= 23M7h J

T 582381 3

h1/ Skutecznoéé hamowania

A + A

=k W b = 020 l’O 3+ 82 61 o

P“b = ﬁ e 100 = —l—"l—gg"g‘;g—}_'—f, ¢ 100 =
= 365 %

gdzie : A = Fgw /LM - 0,5 Lz‘/ = 413800 /8,08 - 0,5
e 1,5/ = 3020740 J

Sita v linie nodnej nad hamoweanym w wieZy naczyniem
wyciggowym

b L =
1n=/m°+mm/b‘+i Q P e 8

b in ° ™in pr

/22170 + 15939/ o 8,7 + 1 . 16,5 o 742,6 , 9,81
k51749 N

1}

Stosunek sil w linie nofSnej nad hamowanym w wiezy maczyn
wyciggowym do obliczeniovwej sily zrywajgcej ta line
: :

5
4

2
=

iem

Nr proi. !

KATE Wl T

=

L5 4749
K = A8 = 3 0,15
in 2890000 :
K = 0, 15 < O,II'
S 191‘05 . e Nr arci. 14.87333
: 31 .
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2,2,1+3, Ciggnienie urobku

2sialedals Nomonanio . coapic

a/ Hamowane masy

mo M EO W L 15232 + O + 248 = 15480 kg
gdzie t m = m ¢ i“ln oom  * ;1‘ e m = 13420 + 1,
.'1h22 + 16 390 = 15232 kg
M= 0 |
B © gy 8 ek = 1. 17,1 o 14,5 = 248 kg

1v lur

b/ Energia kinetyczna hamowanych mas
' 2 : :
= Mos T Gk W
r R = .

= 1517040 J

¢/ Sila hamowania zgrubionych prowadnikéw
F = 267100 N .
zZr

d/ Rzeczywista droga hamowania

E +0,5F L, L
T zr ZT

L = -
hr T
fzr mr : .
_ _1517040 + 0,5 , 267100 , 1,5
= 267100 - 15480 . 9,81 = 14,90 m
L = 1%,9m ) L = 8,05 m

. Rzeoczywista droga hamowania w rzgpiu jest wicksza od diugo~-
$0i zgrubionych prowadnikdéu, dlatego tez niewytracong czegséé

enérgii kinetycznej przekaze sie do wytracenia urzgdzeniu
hamu jgcemu ¥ wiezy,

Strona

s 19405 e 487333
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i
o/ OpbdZnienie maksymalne
b = Tap “Pp 6 . ~R80100 - 15980 5 9,81 = 7,4 m/s?
r = 15480 i

fy/ Praca hamowania zgrubionymi prowadnikami
= ko830 J
A 1?93

g/ Praca sii grawitacji mas

A = L
mr.s.r

- 15480 , 9,81 » 8,05 = 1222463 J

h/ Skutecznoéé hamowania

A A
p = __zzﬁ___ﬂ_ . 100 = 1‘949810 - 1222452 ., 100 = ‘#7,‘9 %
& T 1517040

i/ Energia kinetyczna do wytracenia w urzgdzeniu bamujgcym
W wiezy ;
E = E +4 =A = 1517040 + 1222463 - 1949830 =
pPT r er zr
= 789673 J

j/ Masa niewyhamowana w rzgpiu

. 2 , 7896
S — - . L L T
e 5 1"

202:1¢3.2, Hamowanie w wiezy

a/ Hamowane masy

m, = B N = 63341 + 15480 = 178821 kg

Gdzie 3 m, = WM +m o+m +m = 15232 + 10000 .
+ 15939 + 22170 = 63341 kg

e et

Nr proj. S 192;05 : Sm;’; Nr arch. ; l’87333
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mkn é m o+ iln '1mzn + 11‘ em = 13420 + 1 ,» 1422 +

+ 16 390 = 15232 kg

m = m = 10000 kg

b a Ny 16,5 « 966 = 15939 kg

B
i
B
3
B
+
B

= 6750 + 9100 + 6320 = 22170 kg

15480 kg

b/ Energia kinetyczna

E = B + B = 6207418 + 1517040 = 7724458 J
5% " r 2

m v 2
: w® u 63341 14
gdzie ¢ E" = = ;

= 6207418 J
E = 1517040 J
3 _

¢/ Sila hamowania zgrubionych prowadnikéw

F = = : ' =
a sz . Fér 43800 + 267100 680900 N

d/ Rzeczywista droga hamowania
’ E 0,5 F
“'I' ’5 SZ‘.LZI

Lhu = Lh? = -_Y;gu ¥ T;z‘ =
T
Lhu = Lbr, = 12,6m / L, = Lr' = 8,05 m
gﬂzie'i FQG‘ = Fé“ -A@r ; g€ = 127325 = 15480 e 9,81 =
= - 24534 N
N s 19405 e it 487333
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Sy

-
Fsﬂ = /mk.n +m - iln * 9. ”.Lpn/ e &8 = /15232 +
+ 10000 - 1 , 16,5 , 742,6/ . 9,81 = 127325 N
e/ Opdéinienie maksymalne
F + F
& & s ZW s 680900 - 24534 2
b“ = br = W e = . s = 8,33 m/s

OpdéZnienie hamowania w wiezy jest mmiejsze od przyspieszenia
ziemskiego b‘:. = br = 8,33 m/sz = g = 9,81 m/s dlatego

tez prace sil grawitacji mas malezy obliczaé z uwzglednieniem
sidy grawitacji masy liny wyrdunawczej, zawieszonej pod na-
czyniem wyciggowym hamowanym W wiezy

91/ OpdZnienie maksymalne

F +F
= = SV saub 680 00 = l‘ 2
b o= b, = S5 L4 =———2-m-£22-—=8,57m/s
] :

gdzie 3 Fsgwh = Fsgw + Fgl\m = -\2’&5310 + 19160 =

= - 5374 N.

b
F %

e /1 - ; / = 12946 , 9,81 .

o /1 = --!-'-31—9”81 /

19160 N

Tww i].‘l @ qlu @ Llﬂ“ 1 o 17,1 ® 757,1 =

12946 kg
31/ Praca sil grawitacji mas

A = ' =
ciub = ume " haw = - D 305010 s 39800 J

gdzie : A = F : L = - 24534 o 8,05 = - 197499 J

Nr proj. S 19505 s“ongg Al % u87333

GLOWNE BIURO STUDIOW | PROJEKTOW GORNICZYCH

BIURO PROJEKTOW GORNICZYCH KATOWICE

Prodryn B-1 S-c 1898 85 200.000 szt.




[N

b

Agltm ettt N e [Ly = 043 e Lﬁz/ 4

8
= 1291‘6 ® 9’81 8;05 - 5-:%% /8,05 - 0,5 » 1,5/ J

Agl\ﬂl = 235119 J

h1/ Skutecznodéé hamowania

Aszﬂ + Agﬁlb
Popb = Pp ° ¥ 00
su
4970570 620
= w2l ;8 o 100 = 64,8 %

gdzie + A = F_ ., /L, =0,5L / = 680900 .

e /8,05 = 0,5 o 1,5/ = 4970570 J

i/ Sila w linie noénejnad hamowanym w wiezy naczyniem Wyciggowym

P =
/no + mln

/22170 + 15939 + 8058/ 8,33 + /8058 + 1 , 16,5 « 742,6/
. 9,81 = 583821 N.

+ b
npr/ e * /mp

r iln * YUn * Lpn/ e

b

j/ Stosunek sil w linie nofmej mad hamowanym %W wiezy maczyniem
do obliczeniowej sily =zrywajacej ta line

i K = F]_n 83821 /
L = -'F;;" = 'BY0G000. = 0,20 < 0,1&

k/ Pozostala energia kinetycwzma do wytracenia dodatkowym urzg-
dzeniem hamujacym lub na belkach odbojowych

8

spwb sV

ok = 7724458 4
zv sgwb

-. 4970570 ~ 37620 = 2716268 J

= 2716268 J

Nr proj. ! S 19403 -~————S%°”9~w~—~—~ Nr arch. ; 487333
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4y

1/ Predko$é uderzenia maczynia wyciggowego w belki odbojowe
= 1
2 E
= —\( spub 2 , 2716268

2924 103.3. Tabela obliczonych podstawowych parametréw

- | T Dla warunkéw }
! ! jazda ludzi |} ciggnienia |
i : urobku :
---L------— - -4--- ot Lt oM emo I o2 oo 0o o o
1.1 Skutecznoéé hamowania w rquiu' r=2°2 % prb=6h’8 % :
| 2e Skutecznosdé hanouania ;-;;ezy p“;=§65 % o .;-;;35:5-;--?--‘~-"
; w

o !‘ 0 oy s ey (19 o> TP 90 U0 rarm 12 D 08 €00 Lol - e OE Y ST O A @ 85 @ey O e O SR ams @ o o P
”3.} OpdZnienie maksymalne w rquiu b =5,98 m/sz* brb=8,57m/s i |
ioeen

;h.s OpdZznienie maksymalne w wiezy ; @b =8 70n/s -8 57m/a
| wor '& 6T e 4T ) e £ S (WM aT e @S ‘% 20 Ot e o of r---‘ -“---—-ﬁ F“'---‘I
5] Stosunek sily w linie nosnej :
i nad hamowynym paczyniem ! K=0,15{0,4 ! K=0,20 0,4 |
i1 do sily zryvajacej line 8 ]
: noéna ! |
6.! Rzeczywista droga hamowania 'L =4,98m | L =12,6m
. Teaiie p o e
H = : i :
7.: Rzeczywista droga bhamowania ! Lhnaz,Bh m ! Lh =12,6 m |
1 w wiezy i e
8
8,} Pozostala energia kinetyezna : {
g do wytracenia va elementach 1 - i B -
| podatnych belek odbojowych : ! spuwb -
i i i = 2716268 J |
8 , .
89] Predkoéé uderzenia na- - H
i czania wyciagowego W belki ' - it V=8,3 m/s
1 odbojowe : I = '
: i ; '
L i = o H H H
N oo S 19405 - Neach 1 1487333
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L el WY e ZCOEGOLNIERTE 1 JAgy | CIAGHIEMIA I TRAMZFORTU 1
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1 i W REAPIU '~ PROCEMT [ 26d. @ 1 e 7 it @, & i
i 2 1 SKUTECIROSC HAMOWAMIA 1 i
I (s R S Al 4 B S G e ot W g, ¥ 1 a @ 1
i Sl GPOZHTENTE MRS MELHE T i
i I o WRIRP T = CMesER R T oSl Sy 1 L5 A i
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i A Nt E B B e I 4 = 1 125 I LS ARG I
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i = 275 kq

m'y = 3175 kg

i

E»aﬁmg snomyh uyelisgouveh 3 klatha - kKloaths
Proeusnonenle wyelage ¢ jaede ludui, teonsport wtorisiis

- ,,sz'\%s_mo

3 Mzn“'ll’rz.?.kg
e F e
2 ' "
ma=98Thkg | 5 |
N T
Mzn =4422k9\\ <
zw = 360 kQ;\ 8 .
Fzr= 2270350 \[} =
=

Nr proj. : 8 fm

; \&%\\ Nr arch. ; %7333 »‘
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dolna ptoszczyzna belek odbojowy

n =y

T
! 4 |
|
20U
=0
TN |
.0
z | ‘
= |
>
= _%3%%6 |
i
(o]
OO
s 3
{ &
I
- ©
i E
Cé‘ z = z=50
2=a
=
o ;
= & £
z D %1 |
i
K 8
by ¥ poczgt, ham.
% =2 3920 ==
! S —————e e

= 10500

12500 wolnq droga przej0zdu w_rzopiu
Lp

2ynna_Krawgdz prowadn. ha,mui%;@.L
 dolna ptaszez. romy dolne Kiatke

8 32 a0
‘KL\[—“ : B
%f L
L8]
i )
ERIR;
z2=50
i

|

2906

324

)

| Prna ptoszez. glowiey klatkl

czynna krowedz prowaoln. k\QHci

Schemat prowadnikéw hamujgeych

1 :
{ gorna ptaszcz. belkt zwroine|

a/ w uiezy
b/ w rzapiu
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drogaoh prze jazdu

2,3.1.1, Dane do oblioczet

- masa klatki

-~ masa zawiesia liny noénej

- masa zawiesia liny wyrdéwnawczej

- masa drzwi

= liczba dezwi

- masa jednostkowa liny noénej

- masa Jednostkoua liny wyrdwnaweczej

- zZredukowans masa wirnika silnika
maszyny wyciggowej

- zZredukowana masa kola pgdnego
- zredukowana masa kél kierujgcych

- masa ludzi jadgcych Jednoczonieénie
w klatce

- masa wozbw jadgoych jednoczeénie w
klatce

- masa uzyteczna /material/

- koncesyjna predko$é jazdy z ludZmi

- koncesyjna predko$é jazdy z materiaiami
« dlugoéé liny nosnej.

- diugoéé liny wyrdwnawczej pod naczyniem
W rzapiu

- dlugoéé liny wyréwnauwczej pod naczyniem
w wiezy

- odleglo$é miedzy polozeniami naczyh
wyeciggowych wnuiezy i w rzgpiu

2,3.1. Obliczenia urzadzeﬁ hamnjqoyoh klatki na uolnych

m = 9874 kg

4 = 8 szt

Q34 = 16,3 kg/m
m_ = 6750 ke
mkp = 7600 kg
M = 6350 kg
m, = 6600 kg
m = 5200 kg
- . 6 m/s
- 12 m/s
Lin B 915 m
Liﬂr = 16 m
Liww = /o u

L = 728 m

Nr proj. l S 19’405 : Stror;:u Nr arch.

1
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P g
\,,;N».‘

- wysokodé Scianek prowadnicy

hamu jgcej : W = 0,085 m
- sila zrywajgca line nosng Fﬁln = 2890 kN
- liozba l1lin nosnych iln = 1 szt
- liezba lin wyrdwnavwczych ' 11‘ = 1 szt,
2,3,1,2, Jazda ludzi
2032122, 1. Hamowanie v _rzgpiu
a/ BHamowane masy

= #m 4+ 0 = 6 =
m_ m o = 11976 + 6600 + 274 = 18850 kg

gdzie 3 @kn = mn f iln ° mzn f ilw pA mﬁu + id P md =

9874 + 1 , 1422 + 1 , 360 + 8 , 4O =

= 11976 kg
m, = ml = 6600 kg
Br T e N, 0 Lie =1 s Vlate W6 AR ke

b/ Energia kinetyczna hamowanych mas

2
m 2
e 'y 8850 , 6

Er = = = = : ",.'f‘ = 339300 J

¢/ Sila hamowania zgrubionych prowadnikéw
I
Fzr=1zr.53h2.1o,w,z=

%
= 1 ® 531"2 e, 10 ® 0,085 P 0,05 - 227035 N

d/ Rzeczywista droga hamowania ' =

L = r Zr Zr =
o ® el
339300 + 0,5 , 227035 , 1,5 = _ ..,
227035 - 18850 , 9,81 = y1 m
Nr proj. | S 191‘05 Stroaqym | e A }} 487333

G:OWNE BIURO STUDIOW | PROJEKTOW GORNICZYCH

BIURO PROJERTOW GORNICZYCH KATOWICE

Prodryn B-1 S-c 1898 85 200.000 szt.




b
e/ Opdinienie maksymalne
F - .
o T s . -227035 - 18850 , 9,81 s
5 . 18850 !

f/ Praca hamowania zgrubionymi prowadnikami

A = F . - L
zr /Lr 0,5 zr/

- 227035 /10,5 = 0,5 o 1,5/ =

2213591 J

g/ Praca sil grawitacji mas
1941640 J

Agr = mr e 8 o LI‘ = 18850 , 9’81 « 10,5

h/ Skutecznos$é hamowania

' A - A o3
= 2213591 o 1%&16#&
Pr = _.Ezg;r_ﬂﬁ- s 100 = 59300 e 100 = 80 %

i/ Energia kinetyczna od wytracenia w wiezy

E =,E_+a4 = 339300 + 1941644 - 2213591 =

- A
pr er o

=. 67353 J

j/ Masa niewyhamowana w rzgpiu

o 2 . 67353
mpr. = ___?AZ_'— = 2 = 37’42 kg i
VL 6

223212252, Hamowanie w wiezy
a/ Hamowane mﬁy

m = mkn tmo+smo o +om

gdzie ¢ my, = 11976 kg

m = 6600 kg

Nr proi. l S 191’05 : 3 Str;):g Nr arch. % 487333
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g
oy

m =4 » Q o L = 1 o 16’3 e 915 = 1“91“)5 kg

in in in in

moo= m_ S mkp +m, = 6750 + 7600 + 6350 m 20700 kg
m, = 11976 +66008 14914,5 + 20700 = 54190,5 kg

h_o & 0 + 8 = 54190,5 + 18850 = 73040,5 kg

b/ Energia kinetyozha

a :
m Vv 2
s k190,5 , 6
poniewaz p; 100 %
B, ™ B . +E = 975ka9 4+ 339300 = 1314929 J

¢/ Sila hamowania zgrubionych prowadnikéw

b
P, =L _ 026,10 " ¥.Z =
= 1 « 8276 o'."'o ® 0,085 ® 0,05 = 351730 ke
poniewaz p_ 100 %

Faz“ = Fz‘ + Fzr = 351730 + 227035 = 578765 N

d/ Rzeczywista droga hamowania

. E (0] :
L = L = sw " ,51"3“.1:“

hw hr
_ 3314729 + O, BU6S ¢ 1.5 &
= 119097, 5 - '5787%5 == A 0w

gdzie 3 Fég"} & F&u - mr s &8 = 65821 ., 18850 , 9,81 =

= 119097,5 N

*_Strona Nr arch.
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F = - ° L . -
/mkn * mt 11n : qln pn-/ .

it

/11976 + 6600 - 1 , 16,3 , 728/ , 9,81 =
= 65821 N

e/ Opbdinienie maksymalne

F
b = b = SZu * Fsgll = 578765 = 112022,5 =
" = msu = 730 0’5 b
= 5,'29 m/92

Opdénienie hamowania b, = 6,29 m/sz jest mmiejsze od
przyspieszenia ziemskiego b“ £ g, dlatego prace sil gravie-
tacji mas nalezy obliczaé z uwzglednieniem sily grawitacji
masy liny uyrémuczed.' zawleszonej pod naczyniem uwyciago=-
wym hamowanym w wiezy, s

91/ Opdznienie maksymalne
F +

b= b o= —am” Tepm 578765 o 2953.5
wb rb m = = , =

Sv

= 6,91 m/s2
gdzie 3 m = 73040,5 ke

F = 578765 N
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Ja==

SZTW
o Law"Taw = OIS s BN = |
oo 73953,5 N
F = - 119097,5 N
sSgwW _
b =
Fsl\“' = mluu ¢ &/t = ""E""/‘= 12825 - 9,81 , |
s /1 "‘"‘29,31 / = Lsths N
S 191}05 St;;)gc\ = Nr arch. %7333 .
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kff‘:z

1 L = e : =
£ m].’tﬁl g ql'“ * Mww 1 17,1 « 750 12825 kg

g1/ Praca sil grawitacji mas

A = - : = =
b ‘as- + Aglw = «=1250524 + 534514 716010 J
gdzie ¢ Asgu ] F;‘" pe Lﬁ = = 119097,5 ¢« 10,5 = = 1250524 J
b
- e - = -
Aslﬂ' Tt b Li . /L, 0,5 Lzu/

12825 . 9,81 10,5 - 2%*%%/10,5 - 0,5 o 1,5/
?
534514 J

h1/ Skuteoznoéé hamowania

A + A
- sz sgwb 642 - 716010
P‘b = Pa = e 100 = 1315729 o 100 o
= 372',7 %
gdzde s+ A__ =F__ /L =-0,5L / = 578765 .,

o /10,5 ~ 0,5 , 1,5/ = 5642959 J

i/ Sita w linie noénej mad hamowang w wiezy klatkg ®» ludémi

= /m + m + m b i =
Fin / o 1in pr/ wo ¥ /hpr * et Yt Lpn/ e

= /20700 + 14914,5 + 3742/ , 6,91 + /3742 + 1 , 16,3 .
. 728/ o 9,81 = k25072 N '

j/ Stosunek sily w linie noMnej nad hamowans w wiezy klatks
do obliczeniowej sily zrywajacej ta line

F
. 4250
zln
L o S 19405 = Noaen | 487833
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2, 32123, Trensport materialsw

2:3:123s 1, Hamowanie w rzgpiu

a/ Hamowane masy

- m o+ m 4 m o= 11656 + 15200 + 274 = 27130 kg

r kn t

gdzie 3 nkn = 'n"'iln'mzn*ilu'nzu =

= 9874 + 1, 1422 + 1 o, 360 = 11656 kg

m =
& mm +* ‘u = 5200 + 10000 = 15200 kg
i e =16 17,1 « 16 = 274 kg

N lur

lur 1w 1w

b/ Energia kinetyczmna hamowanych mas

2
27130 ., 12
E!' e 3 = 713 5 = 1953360 J

)
I
B

¢/ Sila hamowania zgrubionych prowadnikéw
F
- = 227035 N

d/ Rzeczywista droga hamowania
E +0 L
1 = ’5 rzr . Zr

e zr re €

1953360 + O,° 2270
227035 = 27130 ".'%-81-'—4-"", 1 = =54,3m

e/ Opdznienie maksymalne

Fzr..m . B

b = = - 227035 - 27130 . 9,81 _
2 om 27130
e 191“‘ n/az {
Nr proi. s 9hko l‘,*____ﬁfﬁ’_’l‘L_‘__’_NJ Ntaron |
19505 | 50 | NS
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Praca hamowania zgrubionymi provadnikami

Fzr /Lr - 0,5 Lzr/ 227035 /10’5 - 0,5 . 135/

2213591

o
—

Azr

o~
-

J

g/ Praeca sil grawitacji mas

A

m . &L =27130 , 9,81 , 10,5 = 2794526 J
8r r r

h/ Skutecznoéé hamowania
A - A
zr 2213591 = 2794526
—T.&.100= Py

T 1953360
30 % -

]

P

o 100 =

]

i/ Energia kinetyczna do wytracenia w wiezy

Epr

= E 4+ A - A 1953360 + 2794526 +
r gr zr

2534295 J

2213591

E
pr

o~
-

2534295 J

j/ Masa niewyhamowana w rzapiu

2 . 253#295
122

2 ., B

e = 35198,5 kg
vm

35198,5 kg

2+3.103,2, Hamowanie w wiezy

a/ Hamowane masy

e
gdzie 2

kn
g

4o
%
W

+m +m

t +

m
in

(2]

11656 kg

15200 kg

.. e e e Nr arch.

S 19405 = | 1487333
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m = 14914,5 kg

20700 kg

B
]

m = 11656 .+ 15200 + 14914,5 + 20700 = 62470,5 kg

m = m +m = 62470,5 ¢+ 27130
8w o r

89600,5 kg

b/ Energda kinetyczna

noe N 2

<P
H]
]
nf
=
i

poniewaz p 100 %

i

B = E +Er = UUOY876 + 1953360 6851236 J

¢/ Siia hamowania zgrubionych prowadnikéw
0 N
B M 35173

ponievwas 100 %

F = 578765 N ‘
SZY ;

d/ Rzeczywista droga hamowania

E

L ey = s!~:>0,5 Fszu > sz

hw hr F e s
sgv s Zw

6&51226 + 0,5 , 578765 », 1,5 ,
- 119097 + 578765 = 14,98 m

i R > = - 5
gdzie Fsgn Fé" mo.g = 147048 - 27130 , 9,81

= - 119097 N

i = /m +m =i . q

ev kn t in in °* Lpn/ o

= /11656 + 15200 - 1 , 16,3 , 728/ , 9,81 =
= 147048 N :

Nr' proj.

8 19805 ———._.-_.153[;_59_%—_»_\ Nr arch, i 487333
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N
J
e/ Opbdénienie maksymalne
F + F \
b = b = skw . . 278765 =~ 119097
. s Baw 89600, 5

2
= 5,13 m/s
£/ Praca hamowania zgrubionymi prowadnikami

E_—w R /Lh -0,5L / = 578765 /10,5 - 0,5 ., 1,5/ =

= 5642959 J

g/ Praca sil grawitacji mas

A = Y ] ™ P - ew : :
— S 119097 . 10,5 1250518,5 J

h/ Skuteczno$é hamowania

A + A - :
szﬁ sgw - 100 = _56“-2259 -' 1220218‘2 " 00 =
sw / 6451236

68,1 %

P
W

Poniewaz b; < @&, prace sil grawitacji mas oblicza sie
z uwzglednieniem sily grawitacji masy liny wyréwnawozej,
zawieszonej pod maczyniem wyciggowym, hamowanym w wiezy,

81/ Opdsnienie maksymalne
F + F

~ = SZW sgvWb 8765 = 59076
LS brb = m - B :EL2L§§36§%§Z“‘ = |

=
= 5,80 m/s

gdzie : m__ = 89600,5 kg

e 578765 N

Fsgub = Fsgﬂ + !Elun = - 119097 + 60021 =

= = 59076 N

Nr proj. S- 191}95 _ ~Str<)5no3 Nr arch. } l’.87333
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GLOWNE BIURO STUDIOW | PROJEKTOW GORNICZYCH

345 BIURO PROJEKTOW GORNICZYCH KATOWICE

LLJ_,Q. W kT E

ar

Prodryn B-1 S-c 1898 85 200.000 szt




f;
b'ﬂ
Fglﬂﬁ = ml“'l e 8+ /1 = -é---/ = 12825 , 9,81 .,
o /1 - 2l 000 N
9,81
m]-“ = il'“ ® ql“ ® L]-‘" = T e 17)1 e 750 = 12825 ke
31/ Praca sil grawitacji mas
= - (4] '
Aag.b = A’gn + Agluu 1250518,5 + 679565 =
= = 570953,5 J
o ' -
gdzie 3 Agluw i T g . Li b e /Lu 0,5

= 81 . - 2213
. Lzu/ 12825 » 9,81 10,5 587 °

. /10,5 = 0,5 , 1,5/ = 679568 J

hi/ Skutecznoéé hamowania

Aszu = As b ;
P = p = e 100 =
ub b , S
564208 - 0 :

i/ Sila w linie noénej nad hamowanym w wieZy naczyniem

uyciggowy m
F = + =
" /ho tm npr/ bub + /hpr + 11n ¢ Qe Lpn/ . s_

= /20700 + 14914,5 + 35198,5/ . 5,80 + /35198,5 +
+ 14 16,3, 728/ , 9,81 = 872422 N

J/ Stosunek sily w linie noénej nad hamowanym w wiezy naczy-
niem wyciagowym do obliczeniowej sily zrywajacej tg line

]

Kir- ovon S 19405 : 5;’3‘:0_,,. Nr arch. 2 487333
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U

‘«J""

% . in o ——022k22 i *
SR 2890000 3 A

k/ Pozostala energia kinetyczna do wWytracenia mna elementach
podatnych belek odbojowych

'F;pmb = Esu - Aszw - Asg"b = 6451236 -~ 5642959 +

- / = 570953,5/ = 1379230,5 J

1/ Predkoéé uderzenia naczynia uyciqgouego w belki odbojove

——
89660 5 =

: H stond r arch. | :

sghos | Sgp . Jwa | - h87333
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Wyszczegdlnienie

T D s o s P o

1s
piu :

Skutecznosé hamowania w
viezy

2

Skutecznoéé hamowania w IZa-

--...--—----—---u--------o----------&-—-—----—----?

2.3.1.3.3, Tabela obliczonych bodstawowych parametréws

Dla warunkodw ]

s o o

jazdy ludzi | ciggnienia |}

! materialdvw g

p,=374,7 %

-
o

1
P_,=78,6 % g

= !
P,=378:7 B i p =76,6 %

b

3.3 Opbdinienie maksymalne

w Tzgpiu

= 30 2y 5 7 B

e 2
brb_6,91m/s brb_5,80m/a

---_--------T-.-..-.-

0 o 020 0 oo e o 20 890 0 e 0 @ ez e

s D 390 €559 I 2 e s n e e o e i v o 209

—--u’-----—qp

! e

4o} Opbinienie maksymalne
it W wiezy

--},------_-_----h

r-
2
b, =6, 91m/s bp,=580m/s

3
51 Stosunek sily w linie nosnej

nad hamowanym naczyniem

j
! k=0,15<{ 0,4 } K=0,300,4%

= om e

do sily =zrywajgcej line
noéna H
6.1 Rzeczywista droga hamowania Lhr=3’8° m Lhr=14,98 m
§ ¥ rzapiu ‘
= on o o frem P . o om e foo o e o
7.3 Rzeczywista droga hamowania : ! 1
w wiezy L =3,80m 1 L =14,98 m 1§
hw ! hw il
8.1 Pozostala energila kinetyczna '
i do wytracenia na elementach - E
podatnych belek odbojowych ' spwb = |
i =1379230,5 J é
0 =som 2 otn o e e L‘a--- on @ om o om
9«1 Predkoéé uderzenia maczynia i
wyciggowego w belki - vV =5,55 m/s
odbojowe .
1 ' i
--f--'b—-‘--- - o S !,: -!.: "
e proj S 19405 % e Necoh ; 487333

4]
Sl

RS, 0

WO CE

e <39 “" _—
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2.2.2 Obliczentor pykkadu Ml na minikomputerze Wang - 2200

KWK = C
,;_—_-“:n IE: pove 3- it it

GESIFG = MANG =

MR FROJERTU & 18465

b SLERCEMNIA 213287

DETH OBLICZEM 1988—@E—o8

e R by T O A B T T A T B o T et SO X T2 T Gl o S Y DO T el o = T ST e T Y | =
FAES AL LB ECERR L L O o R O F O g T e O %

AR B R 2T

LICEEA LI MOSHYOH
LICEEA LI WYROMHANCEYCH
P ASHT WACETH WMYCTAGOYOH
FREEIHACZENTE MYCIAGU

P MASEPHY MYCTAGOMET

MOC MHSEYHY WPCTAGOMET I
SREDMICH HOLA FEDHEGC MM
EREDHTCA KOLA LIMNOHEGO MM
SREDHITCA LIMNY MOSHETD 1
GLEBGKGSC TRAMSFORTOMNA M
MYMTARY PROMADHTECE MMM

TYF FRONAEDETICY SLIZSGONET

SR S L

1
ok .
KLATEF—ELA TR
LUDETE MATERIAL
I

1EGE

S
LG
62 .

Tae
Gz e
Seg-E5 WG BMN-82/ 172705

i r~;'

BUOIL S
*goae ay

S
H

LS
ceelsy
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1 I PREDEOSC TRAMSFORTU MATERIAL O LS e = e L& e
i I MASH JEDH. LINY MOSHEY S i e 38 1
it I MAsH JeEDM. LINY WYROWHNANCEEY T o st G M 0 e ¢
i I MAazA SAMIESIA LIRY HOSHES e KG I d«22 aa |
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3.2,

3.3.

3. le

3. Wnioski

"Program na minikomputer Wang - 2200 obliczefi urzgdzen

hamujgoych naczynia wyciggowe na wolnych drogach przejazdu
w wiezach i razgpiach szybéw gbdrniczych za pomocsg zgrubio-

nych prowadnikéw"” umozliwia w szybki sposdb obliczania
podstawouych parametréw urzadzer hamajacych naczynia
wyciggowe na wolnych drogach przejazdu W uiezaep i rzag-
piaoch szybdéuw gbdérniczych dzialajgceych na zasadzie zgru-
bionych prowadnikow,

Wyniki obliczefi podstawowych parametréw urzgdzer hamu-
Jacych wg WT z 1983 r, i w/w programu sg zgodne,

Dla ulatwienia obliczesd na minikomputerze, w pkt, &4

niniqjszogo opracowania zamieszczono Arkusz Danych,

ktéry naleiy wypeinié i dame te mastepmie wprowadzié
do pamieoi minikomputera,

W wyniku testowania programu wprowadzono ograniczenie
stosowania go do ukiadu naczyhd wyciggowych tego samego
rodzaju np, klatka - klatka, skip - skip itp,

S 19405 = e 487333
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4. ARKUSZ DANYCH DO OBLICZEN URZADZEN HAMUIJACYCH
NACZYNIA KYCIAGOWE NA ZASADZIE ZGRUBIONYCH PROKADNIKOW
WG WT z 1983 r

T SR A Nr projeiie ... .. .chees

S M Mr zlecentd . . .. .. .. i
Jete pbliczen . . .. .

CHARAKTERYSTYKA  WYCIAGU

— Lliczba lin nosnych -

— liczba lin wgrownauagch =

— Rodzaj naczyn wyctagowych  —

— Przeznaczenie Wyciggu B et S o T
— Iyp maszyny wyciggowes B i e
— Moc maszyny wyciqgowe; KW —

—  Srednicq kolg peangge MM

- Jredmca kota linowego MM —

~  JSrednica Ly /706/72/ MM -
~  Glgbokosc transpartowa M - M

~  Wymiary prowadnikow MM x MM —

~  Typ prowadmcy Slizgowel -

DANE :

URZADZENIA WYCIAGOKWEGD
— Pradkosc jazdy lugzi MISEK =, .o,
— Predkosc ceggntent@ urobku MISEK — . . . .. ...
—  Predkosc transportu materiatow MESEK — .. .. ... ..
— Masa jedn. liny nosne/ e - .
— Masa jedn. liny wyrownquezes BN = u o o
— Masa zawieszeniq iy /705/72/ 80 - =
— Masq zowreszenia Uny wyroknaw. W e
— D Un nosngch od nacz. do nacz. M e T N
— DEliny A/L//‘ON/? pod nacz. wrzopzu M S B et

- — Dt Uny wyrown. pod nacz. w N/ezy M ot T 150y oy

— 0dl. miedzy nacz. wwiezy { rzapiv M e o T

— Zreduvkowana masa kota pedn.lub bgbna kK6 — ... .
— Zredukowana masa kot kier na wiezy K6 — ...
— Masa bgbna lub kota odchyl. Liny nosne K6 — .
— Zredukowana masa wirnika Silncka e e
— Zredukowana masa przektadnd - R SR R
— Sita zrywajaca liny nosne Bl




DANE :

 PIERWSZEGO NACZYNIA WYCIAGOWEGO

—  Masa wtasna naczyma
—  Maosag ludze

—  Masa vrobku

—  Masag materiatow

—  Masqg martwa

—  Masa drzuwt

—  liczba drzw!

P4

e D T
e st
W -

N areh, @

Strena

=

B T T R
R A N
Ml = . ..

URZADZENIA HAMUIACEGO PIERWSZE NACZYNIE

— Dt.zgrubionych prowadn. w wiezy

— Dt zgrubronych prowadn. w rzapru

— Dt zgrubiania sig prowadn. w wiezy

— Dt zgrubiania sig prowadn wrzopey
— Zgrub. jedne) str prow. hamuy. w wiezy
— Zgrub. jeanej Str. prow. hamu). wrzgptu

XXX

— Lczba por zgrub. prowadn. w wiezy
— Lliczba par zgrub. prowadn w rzgpiu
—~  Wysokosc scianek prowadn.hamujacej M

DRUGIEGO NACZYNIA W WIEZY

— Masa wtasna naczynia
— Mase luoz:

—  Masg vurobku ,

—  Masa materiatow

— - Masq mariwa

— Masa drzw!

~— lezbea drzwi

URZADZENIA HAMUIACEGO DRUGIE NACZYNIE

— Dt zgrubionych prowadn. w weezy

— Dt zgrubionych prowadn. w rzqpiy

- — Dt zgrubiania sig prowadn. w wiezy
— Db zgrubiania sie prowadn. w rzapiu
— Z2grub. jednej str prow. hamuj. w weezy
— Z9rub. jedne) str prow. hamu;. w rzgpiv
— Lliczba par zgrub. prow. w wiezy
— liczba par zgrub. prow. W rzgpiy

. — e

G —
KG —

b e, e

KG —

.=

& —

ExXTEZTEXx

~  Wysoko$c scianek prowadn. hamujace. M

587333
63
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Symbol opracowania 108006 600 403D ;
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GELOWNE BIURO STUDIOW I PROJEKTOW GORNICZYCH

BIURO PROJEKTOW GORNICZYCH KATOWICE

Program na minikomputer WANG-2200

obliezerd urzadzed hamujacych naczynia wyciggowe

na wolnych drogach przejazdu w wiezach i rzgpiach
szybdéw gdrniczych za pomocg zgrubionych prowadnikéw,

Katowice, pazdziernik 1986r.

Projekt nr S 19236g Nr arch. 47979%a
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Spis tresci

= T e ges e e o s —

1. Wstep

2. Opis techniczny

2.1, Przykiad I

2.1.1, Obliczenia urzadzei hamujgcych klatki na wolnych
drogach przejazdu

2:.1.1.1. Dane do obliczen

2.1.1.2. Jazda ludzi

2.1.1.2.1. Hamowanie w rzgpiu

21.1.2.2. Hamowanie w wiezy

2.161:3 Transport materiaidw

2+1¢1+3.1, Hamowanie w rzgpiu

2:1.1.3.2. Hamowanie w wiezy

2.1.1.3.3. Tabela obliczonych podstawowych parametrow

2.1.2. Obliczenia przykiladu I na minikomputerze Wang-2200

2,1.3. Spis giléwnych wartodci i symboli wystepujacych
w programie /z ekranu monitora/

2.2+ Przyklad II

2.2.,1., Obliczenia urzgdzern hamujacych skipoklatki na wolnych
drogach prze jazdu

, 2.2.1.1. Dane do obliczed

2.2.1.2+, Jazda ludzi

2:,2.1.2.1, Hamowanie w rzagpiu

2:2,1.2.2, Hamowanie w wiezy

2.2.1.3. Ciggnienie urobku

2:2.1:3.1, Hamowanie w rzapiu

2:.2.1.3.2. Hamowanie w wiezy

2.2.1.3.3. Tabela obliczonych podstawowych parametréw

2+.2.2. Obliczenia przykiadu II ma minikomputerze Wang - 2200

23, Przykiad III

2+3«1. Obliczenia urzagdzen hamujgcych klatki na wolnych
drogach prze jazdu
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2e2e1e3a3s Tabela obliczonych podstawowych parametriw

24242, Obliczenia przykiedu II na minikomputerze Wang=-2200

2e3s Przyktad 1II :

2e3e1s Obliczenia urzgdzer hamujacych klatki na wolnych
drogech przejazdu ; :

2e34141% Dane do obliczeh

263e1.2, Jazde ludzi

2e3ale2e1, Hamowanie w rzgpiu

2e38142,2+ Hamowanie w wiezy

223e19%e Transport materiakéw

2030183010 Hamowanie w rzgpiu

203e1e3:2« Hamowanie w wiezy

243014339 Tabela obliczonych podstawowyeh parametréw

203923 Obliczenia przykiadu III na minikomputerze Wang-2200
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Opracowanie niniejsze nawigzuje do projektu p.te
"Progfam na minikomputer Wang~-2200 obliczen urzadzen
hamujgeych naczynia wyciggowe na wolnych drogach prze-
jazdu w wiezach i rzgpiach szybdw gdérniczych za pomocs
) zgrubionych prowadnikéw", nr proj. S 19236a, opraco-
' wanego przez GBSiPG Katowice we wrzesniu 1985r.

2, OPIS TECHNICZNY

s

Przetestowanc program wykonujac przeliczenie

poréwnawcze trzech przyktadow

- w dotad praktykoquy sposdb t.j. przy zastosowaniu
podrecznego kalkulatora _

- Oraz opracowanym programem,.

S 194052 : Sionas | Nr arch. 487333a
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RS’AZO&S nacz\jﬁ W\jciﬁlgowklck : k\a{ka 5 k\oc\k(»

- Peznaczenie wyclopqu © jazda \udze ‘X(Yomspovjc
m‘KK: ?)G»ZQ k’%

wateviakow

M = 3620 ka
8

Fu=354730N
- ma=T045k o

M= 3'745 \Cs -] mﬂ // p -\\\\
3 = 290k . l f g :
----- = ' slmep=M830kg |
¢ , l\ms=6250 i
T J ]
L on {
: ity o |
Mn=T045kg 5 n |
Wzn= 366 kg - s
mza= 290 K9 \ ®|
B 1o
R =Ll 058 N ; :
32
-2
IR - i
o ¢]
3\2_ ;
w0 iy r

Schemot uvzadzenmor wycloqoweqo z vozmieszezeniem
hamowonycdh mas wyelggu U stk hamujacych
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a) | b)

czynna Krawedz prowadn. hamajacey

A

;d°'\ na Piasll‘cz\jznn 'belek odbojochh

I A

dolna phaszca. ramy dolney klatks
e B520
S |

O
o] o
o7 %s
. o -
2304 3 l s pocz,hanon,uwhj_—
i |
>3 3 S
N ,; = a
3 2 \'? °
3 l > —
2 1796 Al N
2 2 :
2 S g z=5
913 =53
> | a :
e " S S - | 2798
g g e g6
gl i
o gx
= |5 g s
w | 5 =
- i_l;n v _qg :
o)
oA 394
. lo
o B Ly AR 20
: Ovna gkaszcz. ghowi ey Klatke {qévna Maseca. belkiL v f!‘#j |

w{r:zqvmq krawge? ovowadn. hamuy.
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A

2.1.1. Obliczenia urzgdzen hamujaéych klatki na wolnych drogach

T TR G UOR S et Pn $UD JR T YO DS b W09 M4 W G AN DD javn DN S0 Fon AUR o 20 THUD e S bt TER DA BM S M (D TR0 flmg 100 T AD Jn Bew WOt S0 e TRED BN NG Dun 4D fomd O Jow e o dee Jee 500 ROY B e e

pruejasda,

2:1:1.1._Dane do obliczen
- masa klatki m = 7045 ke
- masa zawiesia liny noénej m = 966 kg
- masa zawieszenia liny wyrdwnawczej T 290 kg
-~ masa drzwi my, = ho kg
= liczba drzwi iy = 6 szt.
- masa jednostkowa liny noénej Qy = 10,§_kg/m
~ masa jednostkowa liny wyrdwnawczej Qe = 1153 kg/m
- zredukowana masa wirnika silnika

maszyny wyciagowej : m, = .6250 kg
- zredukowana masa kola pednego W, = 11830 kg
- zredukowana masa k61 kierujgcych my g = 7240 kg
- masa ludzi jadgcych jednoczesnie

w klatce 51 0s_x'75 kg m, = 3825 kg
- masa wozOw jadacych jednoczes$nie

w klatce m. = 3180 kg
- masa uzyteczna /material, kamien/ m 2 = kU560 kg
- koncesyjna prgdkoéé Jazdy z 1ﬁdémi vV, = L m/s
- koncesyjna predkosé jazdy

z materialami Vi & b m/s

N broicka s 1’91;05 & = .  Stona __: N reR v aliy li87333a.
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8
+2
- diugosé liny nospej Lin = 916,5 m
- diugo$é liny wyrdwnawczej pod 5
naczyniem w rzgpiu Llwr a. -45y3 -m
- dlugosé liny wyrdwnawczej pod
naczyniem w wiezy Liwe = 752,8 m
- odleglosé miedzy polozeniami naczyn
wyciggowych w wiezy i w rzapiu : Lpn = 737,5 m
- wysokos$é sScianek prowadnicy
hamu jgce j , W = 0,085 m
- sila zrywajgeca ling nosng Foth = 1847, 2 LN
= :
- liczba 1lin nos$nych iln = 1 szte
=- liczba lin wyrdwnawezych | ilw = 1 szt,.

= liczba par zgrubionych prowadnikéw

w rzapiu i = 1
zr ~
- liczba par zgrubionych prowadnikdéw
w wiez : : i =
il des om0
®
Ni projekiu S 19405a '—M—Stgn’a' = ——j Nuaichiwalny 487333 a
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2.1.1:2, Jazda ludzi

305 e o 1N Sun Y BER RS Fee Mes W gen (S N B A Jus MmN OAn

1.3.1. Hamowanie w rzgpiu

- P MR R BV R WY (e TWD T Che S TRY M MY G TRT e by .
a/ Hamowane masy

m = gkn + mt + mlwr = 8553 + 3825 + 173

r
gdzie 1
: mkn = mn + mzn +om, .+ id . md =

i

7045 + 966 + 290 + 6 . 42 = 8553 kg

m,£ = m = 3825 kg

¢/ Sila hamowania zgrubionych prowadnikéw

I

v
H

i 5342 . 10 . W . 2 =

d/ Rzeczywista droga hamowania

Er o 0’5 Fzr ° Lzr

by = ¥ oo . R

zr r

i

= 12551 kg

= 100408 + © o 2270 - =
= '27'—“%‘—‘"25“'82'_27 35 = 12551 .« 9,81 = 6,43 m

Mee = L s ek, = 1 .14,3.153 = 173 ke
b/ Energia kinetyczna hamowanych mas
my V2 2\
e g £ fgeny . K
Lr = ) = 5 = 100408 J

|
ol

3 = % Strona .

Nr projektu S 19"'058 e !9" N e l‘87333a
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L

I = S w < L. = H2w
e/ OpdZnienie maksymalne
= a e 227035 ~ 12551 . 9,81  _
Fro i m =5 12551 o
r
2

£/ Praca hamowania zgrubionymi prowadnikami

A

zr Fop /Ly = 0,5 L,/ = 227035 /11,2 = 0,5 . 5/ =

197520k4,5 J

g/ Praca sil grawitacji mas

A, = m_.8&.L, = 12551 . 9,81 . 11,2 = 1379003,5 J

h/ Skutecznoé$é hamowania

A - A

o zZr gr = 1975204,5 ~ 137900
T == . 100 = 19752045 = 1379003,5 440 4

b &)

p., = 59 %

0

2.1.1.2.2; §§mowagie W wieZz

a/ Hamowane Masy

= : m
My mkn =l F in aimL

e i

S 19“053 ‘"*"—*'-'ﬂo{-‘oc**—ﬁ--— Nr archiwaliny ’4873333
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gdzie 3
m . = 8553 ke
mt = ml = 3825 : kg
Wy, = iln © Gy Lln =1 . 10,6 . 916,5 = 9715 kg
m, =Ho+m M = 6250 + 11830 + 7240 = 25320 kg
m = 8553 + 3825 + 9715 + 25320 = L7413 kg
b/ Energia kinetyczna
m, - Vi W13 . 42
EW = ) = = 379304 J
¢/ Sila hamowania zgrubionych prowadnikéw
F e | . 8276 10h .W b =
zw — zw L3 L o —
= 1 .8276 . 10® . 0,085 . 0,05 = 351730 ke
d/ Rzeczywista droga hamowania
\ 2 2= R A
( = F . F + . ik
L = st ew : sz oy
b = -
: zZw
2 /8853« 9825 = 1 . 10,6 . 7,5/ . 9,81 =
= 44739 N
Nr projekiu ! S 191405& ,__,,___E%C,’?lg__ﬂ_* Nr aichiwainy l;87333a
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P -
2 f’
T\
E )
fF S

Thw

A =
ZwW

A =
8w

(- 44739 + \/h47392 & 2 . 351730 . 379304 ) i

e/ OpézZnienie maksymalne

5 po=ed
351730
2717 1
Ly, = 2,71 m 4 L, =5m
e e
ZW aw g 190638 + 44739 = - W m/sz
m 7413
Lhw 2,71

£/ Praca hamowania zgrubionymi prowadnikami

i

o /e = 035 L/

3060051 J

351730 /11,2 « 0,5 ., 5/ =

g/ Praca sil grawitacji mas

Fg’w . LW = UWh739 . 11,2 = 501077 J

h/ Skuteczno$é hamowania

A A
P o= —2X bl qeo - SEWBSL 301077 . /%/
E, 37930k
P, = 939 %
Nr projektu I >S 19“05 a : Str:rg: Nr archiwainy ’487333&
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OpéZnienie hamowania b, = 4,9 m/s.s2 jest mniejsze od przy-
spieszenia ziemskiego bw< g, dlatego prace sii grawitacji mas
nalezy obliczaé z uwzglednieniem sily grawitac:ji masy liny wy-
réwnawczej, zawieszonej pod naczyniem wyciggowym hamowanym

w wiezy,

ei/ Opéﬁhienie maksymalne

F._+F
W 190638 + 85998 2
by, = —E——EE “og - —-—Hztsﬁ———i = 5,83 m/s
gdzie :
?gwb a_' Fg' + F_'glww = 44739 + 44259 f 85998 N
| /- e/ . 80T § 9,818 /2 - $2/ -
F_‘gln“_’mlww’fg‘vi'g‘ = € % & oo1’
- 441289 N
By ww f Liwd Gy e bigg = 10 11,3 ¢ 762,8 = B850T kg

'1/ Praca sil grawitacji mas

-

gwh - A" + Agl“ = 501077 + 567587 = 1068664 J

gdzie
- b ; ¥

= 8507 § 9,81 /1142 ~

238 § /11,2 - 0,5 § 5// s

= B6TE8T J

Nr proj

aktu £19405a e 3‘;33 | Nr archiwainy 487333a
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&

h1/ Skutecznosé hamowania

: A + A _ . W
P'b = ZW gwb : 100 = 306005%9f0i06§664 § 100 =

= 1088 %

i/ Siia w linie noénej nad hamowang w wiezy klatka z ludémi
?1n = /hof .ln( L% t 11n « 4, 8 f /25320 f 9715(1%

4 5,83 + 1 & 10,6 § T37,5 o 9,81 = 280944 N

J/ Stosunek sily w linie noénej nad hamowang W wiezy
© klatkg do obliczemiowej siiy zrywajgcej ta ling

i §15143; Transport materiaiéw
| 2§1§143s15 Hamowanie w rzgpin
a/ Hamowane masy

m, = m + me + m o = 8301 + 'nwf 173 - 16214 kg

gdzie 3

m, = ,n.f Lpeom f lig ¢ By f T045 t 1 4 966 t

+ 14 29 = 8301 kg
VNY projektu S 19405a ———.-_MVS(&?&O 1 Nr archiwalny 487333a
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i

& mm ... mu = 3180 +' 4560 3 7740 kg

Bier = Ly ¥ Yyl = 1 W il B sy =

b/ Energia kinetyezna hamowanych mas

oy B
m, o V
E, = =—tpelle o = 120712 J

¢/ Sita hamowania zgrubionych prowadnikéw

F

"o 227035 N

d/ Rzeczywista droga hamowania
" E_+ 0,8 4P 9L

g =

Zr

“wr

1043

f‘hr - 103 m < :.rfn’gia-

e/ Opéénienie maksymalne

by

I Sl Sl
5 .r' T

= 442 m/s®

£/ Praca hamowania Zgrubionymi prowadnikami

A . lf"r /Lr - 0g5 L,/ = 227035 /14,2 - 0,8 4 5/ = 1975204 5
sl cins S 194054 e | N archiweiny 487333a

r i e

-
e
s

=

s i

1818 84 200.000 szt.
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g/ Praca sil grawitacji mas
Aoy . m.sgs L, = 16214 & 9,81 @ 1142 . 1781465 J
h/ Skutecznoéé hamowania

b ‘ ,~;."".
pe = —EE— 100
e s 129742

Pp = 149 %

22 e @I e imeny S

a/ Hamowane masy
B f‘nf‘zfﬁnj%

gdzie $

m.,. = m + 1

m = " " i # oy, t 2

1w E M, = 7048 +

+ 1 ¢ 966 + 1 g 290 = 8301 kg
m, = m + R, = 3180 -l- 4560 == 7740 kg
my = iy @ éln @ ¥1n = 1 ¢ 10,46 § 916,85 . 9715 kg
m -= m + u» + By a 6250 + 11é39 + 7240 a 25320 kg

m, = 8301 + 7740 + 9745 + 25320 = 51076 Kkg

b/ Energia km'tyo!na

.' E. 42

GLOWNE BIURO STUDIOW I PROJEKTOW GORNICZYCH

BIURO PROJERTOW GORNICZYCH KATOWICE |

i
1

e



¢/ Sita hamowania zgrubionych prowadnikéw

4

. = 41 _ 58276 §10" s w, 8 =

aw zw

4

= 1 . 8276 o 10 , 0,085 § 0,08 = 351730 kg

<

d/ Rzeczywista droga hamowania

(.- F__ + VF = ﬁ;. o “) Lyw
W = W _ S
o BT - _,

-

_ ( - soets + V sosra? .

361730

¢

= 2,45 m

-

gdzie ¢

-

?” - (-hf.t'iln g‘aqlnwlapn/&*g - /8301f

+ 7740 = 1 § 10,6 & 737,86/ § 9,81 = 80673 N

e/ Opéfnienie maksymalne

Fi_+F - -
= e g 172388 L.B00T3 . 4, 2
b e 1"' - : 44,95 n/ 8

w
gdzie
o Lo e ,
Tow " Top i g o 38ATIS =322 - 172348 N

£/ Praca hamowania zgrubionymi prowadnikami

fe  Tan T ML 5, + WUM /1848 ~ 038 3 B/ 3040081

Nr projekiu s 19408a -—J—UWS{?.;’-\; | Nr archiwalny i 487333a
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S o &

g/ Praca sil grawitacji mas

Agw . ?3" . y' = 80673 . 11,2 = 903538 J

h/ Skutecznoéé hamowania

A‘ + A
P = ——Ii——n- e 100 =
= . :

- W ¢

6péin1an1¢ hamowania b, = 4,95 n/s2 jest mniejsze od prazy-
spiészenia ziemskiego b = g, dlatego praca sil grawitaoji
mas nalesy oblicsaé =z uwsglqdnionien sily grawitacji masy
liny wyréwnawoczej, zawieszonej pod naczyniem wyciggowym
hamowanym w wiedy,

) 1/ OpéZnienie maksymalne

_S;!;:jzl!!.. - A + 122047 . g,76 m/s?
m e wie. . |
gdzie s

F = P

&b

‘1'w = 80673 + 41344 = 122017 N

b

—asgz-/ = 41344 N

e " iy % q“ Ylpgy = 1 ¢ 11,3 § 752,8 = 8507 kg

g,/ Praca sil grawitacji mas

‘G'b f A" + “1 = 903538 t 568327 f
= 1471355 d
Nr projektu S 1“05& s Si(?{"é \- Nr archiwainy 487333a
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gdzie ¢

| b, _
Agrww = Truw ¢ E ¢ (l"w 5 "&L A‘w = 450 Ll'/ )

= 8507 & 9,81 (11553 - %:g-% /1143 - 0,5 5/) =

= 568327 J

hi/ Skutecznoéé hamowania

A _+ A
ML o
P'b - S ) = . 100 =

= 1109 %

i/ Sita w linie noénej nad hamowanym w wieZy naczyniem
- wyciggowym

l"?ul = {.et-ln/'bwa‘m%slnﬁppn%‘ =

= /25320 + 9115/ B4T6 + 1 s 10,6 & T37,5 ¢ 9,81 -
= 278491 N i

J/ Stosunek sily w linie noénej nad hamowanym w wieay
* naczyniem wyciggowym do obliczeniowej sily zrywajgoej
tg ling

: I n 2

K = o8 < oge

Nr projekiu S 19405a —51‘3 | Nt archiwalny 487333a
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241814353, Tabela obliczonyoh podstawewych parametréw

ST | -
: - 2 pla warunkow -
2 J : Uwagi
Lpa Wyszczegélnienie ' japdy '  ciggnienia
! 1t ludsi ! materialéw
| |

1. Skutecznoéé hanowania .

w rzgpiu prz,ﬁﬂi 'pr?'ilQ’

Skuteoznoséé hamowania !

i

i

'

; - '

' ' '

§ t  }

3 ' : !

' - 8 %! = 1109 % '

. St : ' -

3¢ « Opédnienie maksymalne . 1

. W rzapia : b, = 8,28 : ‘_'r = 4"243 y

§ 1 ./.z 1 ./s i

i 1 = L] 1

45 ' ienie maks e ! . 2t 2!

: ?I‘r::ty' ymaln : b“,5.'a/. ; b'bfs,ﬂh{s :

i 1 : ] ]

5§ ' Stosunek sity w linie t t '

i mosnej mad hamowanym 1 s =k

1 haczyniem do sily , E=0,15 044 , E=0,15< 03¢ ,

. Brywajacej ling noéng & s . " 1

" ? i t

6¢ ' Rzeczywista drega hame- ' 1 ‘ '

' wania w rzgpin 1 Ly =6,43 m Ly 10,3 ®

§ g o '

T : Rzeczywista drega hame- : " ; sias o :

wania w wies =2,71 m =2g

§ f i L" < 1 Lm' . 1

1 i ] L]

= i ¢ =
Nr projektu S 1“0‘. : —— S%(V’, - —— 1 Nr archiwalny ‘8733“
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gﬂ_@gg_gis giéwyoh wartodci i symbeli _wystepujgcych w programie

/Z_ekranu monitora/

-

Kops 4, 3'!....-
‘ —- Nazwa programowa Nr rozkazu
- ludz:l o obllesajqceg
' | wielkedé
Rzgpie
m_ = 12650,89 A 1650
E, = 100407,12 E 1660
: F 1670
lfsr ts 227035 ,\
L, = 642854 L 1700
b, = 8,279158 B3 1710
A = 1975204,5 C 1 1770
Zzr
Ay = 1378991, 38608 c 2 1800
p, = 593,79565 c 3 1810
Wieza
m, = 47412,9 D4 1965
B, = 379303,2 DS 1970
- : D6 1980
F v " asﬂao‘ ,.
F__ = 44738,505 D8 1990
b, = 40628 F1 2060
A = 3060051 F 2 2090
Zw = z -
N projektu z S 1ms. : §_t§n‘<3 Nr ctchiwc.niny ‘ 487333a
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oo

s = 501071,286 F3 2100
P, & 988,859 F 4 2110
b, = 5.8324667 F i 2130
beu = 1068426 ,98 F3 2150
Fp, = 281029,564 D86 2180
K = 0y152138 K 2180
Transport materialéw
Rzapie
m, = 16213,89 A 1650
B, = 129711,12 B 1660
P, = 227035 P 1670
Ly, = 1042579 L 1700
b, = 4,1926 B3 1710
A, = 1975204,5 c1 1770
Agy = 1781452,522 c 2 1800
P, = 149.37101 c3 1810
Wieza
m, = B51078,9 : D4 1985
i 5’% ***** 487333a

Nr archiwainy

Nr projektu % S 19‘058
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E, = 408607,2 D 5. 1970
Fz' "'a 381730 D 6 1980
x:.m = 2,449342 1;7 2000
i' = 4,9820 rj 2060
A, - 3060051 1; 2 2090
A" . 9035324392 n:a 2400 |
;;' . 970402289 P4 2110
by - 5,76184 r 1 2130
-, - 1471620,679 1; 3 2150
5“ . 1109,0833 Fa 2100
Py ;_ 2785554417 ﬂc 2180
K = 0,1607987 K 2180
8 utoﬁ ol |t archiwsiny 487333a
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'2 Pvzx.s\()cac\ \\

Kopc\\vuo\ B
S'z%\o o ‘
Rodzaj naczyn wycadowych ! skipoklatka- skipoklatka

PvzeznqCZEnLe \N\ici,o\c%\} '-'clo\z%n{_enie Luro\oku,

:\q'zc\a \udzt

My =6320 kq » : : :
Qln= )\G‘E kg/w\\( !
'sz=4’\% 900N ' i
Mn=43420 kq | |
Mye= 400 :
Mmm=A420ke - ke= 3400 kq
Mzy = 3%0kg T Mms= 6750 kq
4 ‘. |
_ » g| =
©
o ,
3 = |
B (1 b
A0 £ _
3 )
i {
% i
- 1 mp=4%420k, A
1 mza=A422 ke |
\ Fovr= 267 400 N
(B ; ;
S| w= N A kq
T e,

i . 5 i
S¢hemat Luzccclze nua W‘jCLO‘c30>weao Z YoZMmieszczewem
hamowamjc}}_ __mas W\;gcw(,fi‘“%'“ U.sik "\qm\xlq%ch

won o [ 8jador e R S bl ol [ hdan o
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s S S o S o) e e 3 ot S TSt Nt B S Sl it QA S Sy AR S e AT

Fradryn 829 S-¢ 1893 8% 200 000 671




cx.) | E) :
czynna kyawedz prowadw. hamujace|
A dolna phaszez. vamy dolwnej Skipoklatks
& 4 |

dolna p)ca szcz. belek odboy owych.

‘ 200
I | | bol 3820
S 5
el e :
& L . d b
N 85
- g8 |
e} o i
3 = lﬁ o0
| 4796 G
3 - 2 A |
B B ) g | ‘
3 .5 |
;6 [} | ¢
N o 5 i
E— 1o Cs 2=50 e
O g |
g| : o ‘ _ :
" e A1) : )
24 | [ 42750 S| | 3796
21 o TR o
3 3| @ ; ,
< = ‘
5 321
2 Q | S
o 2 : o
o R 3
o h < o
- S v ot
X - 324
1
o &=
8 : ' 200%%20 j
e e |
'héma pkaszez . gkowiey skipoklatkl hasvna praszez, belkl zwrotwne] |
v Al i
Azynna kvawed? growadn. hamui, ' :
5

Sc\r\e,mq)C ?vowqdv\\lko'w \f\qmwiqtcxéch | *
. q\ W wezy | ;

N % = A%AOSO\/ % o OB T } 487 333 o

- S, i
(= Errmepaing! . = |
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RO A gty ; : : % fp oy e
ottt | BIURO PROJERTOW GORNICZYCH hATOWIGE
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o i s e v B
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242{1;15 Dane

- Ty = = o S

drogach praejasdn

do_obliczed

- masa skipoklatki

masa zawiesia liny nosnej

masa sawiesia liny wyréwnawczej

masa drzwi
liczba drzwi
masa jednostkowa liny nosénej

masa jednostkowa liny wyrdéwnawczej

zredukowana masa wirnika silnika
maszyny wyciggowej

zredukowana masa koia pednego
zredukowana masa két kierujgcych

masa ludzi jadgcych na pigtrze
skipu

masa uzyteczna /urobek/

koncesyjna prqdﬁoéé jnjdy z ludémi
koncesyjna prédkoié jazdy = nro;kien
dzngoéé liny ﬁodnéj

diugodé liny wyrdwnawczej pod
naczyniem w rzgpiun '

232419 Obliczenia urzgdzed hamujgcych skipoklatki na wolmych

m, = 13420 kg
"zn'f 1422 kg
I" = 390 kg
m, = 40 kg
id = 2 8=zt,
4y, = 16/5 ke/m
m, = 6750 kg
"kp = 9100 kg
'kk f 6320 kg
m = 1350 kg
. - 10000 kg
VL = 6 ll(l
Y, = 14 l{l

= 966 m

Lywr = 14,5 m

A

- o 1
i
Nr projektu |

Strona

S 19405a

Nr. archiwalny

487333a
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e A

- diugoéé liny wyréwnawczej pod

naczyniem w wiely LI"' = 787,14 m
- odlegioéé migedzy polozeniami

naczyli wyciggowyech w wiezy

i w rzgpiu L’n =- T742,6 m
- wysokoéé dcianek prowadniey

hamujgcej : W = 0yim
- gila zrywajgca limg noéng Fﬂn = 2890 kN
- liczba lin noénych : ., = 1 szte
- liezba lin vyrlunnbyoh Ly = 1 szt,

Nr projektu g S 1“05‘ SQ;;—B] ——} Nr archiwalny 487333a
¢ G’ES?:”B}E © GLOWNE BIURO STUDI(}W I PROJEEKTOW GORNICZYCH
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242,152 Jazda ludsi

2:2§142§1, Hamowanie w_rzapiu

a/ Hamowane masy

r kn ~ "t Clwr
gdzie &

" " 1in @ Mgy = Liw * By > 1g ¥ my =

m, é m, = 1350 kg

By e . Liw Sy @ bige = 15 1751 § 14,5 = 248 kg

b/ Energia kinetyczna hamowanych mas

E, = !%F' h‘ i 6910 4 = 304380 J

o/ Sita hamowania zgmbionych prowadnikéw

Yo : i, » 5342, 10* 2 WG Z =
4

= 14 5342 ; 10" § 041 5 0,05 = 267 100 N

d/ Rzeczywista droga hamowania

= 13420+1ﬁ1422+1“§390+2ﬁ40 = 15312 kg

m_=m_ +m, + Mn = 418312 + 1380 + 248 = 16910 kg

9

GLG‘WKE BIURQ STUDIOW I PROJEETOW GORNICZYCH

| R R R R S IR
A0 R

s

e =
= = 4,98 m
Nr projektu i S 19‘0" = %oino_mr ——— 1 Nr archiwalny 487333a
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{A-..J

Ve

S e T

e/ OpéZnienie maksymalne
: F i Lt

m. s g ;
T N 3 267100 ~ 16910 & 9.
Dy N = 16910 £ 2,81

E r

£/ Praca hamowania zgrubionymi prowadnikami
Aur = For /L

= 1949830 J

r = 0,8 LS!’/ " 267100 /8§05 - 0,8 ¢ 18/ =

g/ Praca sil grawitacji mas

gy = m, . gL, = 16910 ; 9,81 ¥ 8,05 = 1335301 g

h/ Skuteczno$é hamowania

‘ o ‘ -
p, = —EE—&L. 400 = 949830 38391 . 100 = 202 %

r =

2423142.25 Hamowanie w_wieZy
a/ Hamowane ‘nuy

I' = nknf.tfmln"_'.o

gdzie 3 m

= 15312 kg

\

m, = 1350 kg

" = 11n § Qe Ly =19 16‘;@5 ¥ 966 = 15939 kg

m, == mg + .E + By == 6750 + 9100 + 6320 === 22170 kg

m_ = 15312 + 1350 + 15939 + 22470 = 54771 kg

—

e 1 ,.m..__.t..,f_s‘-".\ -

Nr projektu 1 S 19408a Soeis BT R archiwainy i 487333a
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b/ Ene_rgia kinetyczna

m_ 6 VLZ

= 985878 J

¢/ Sila hamowania zgrubionych prowadnikéw

R 7 S B W68 3 W B V8 7.0

= 1§8a767 10 & 0,1 4§ 0,05 = 413800 N

d/ Rzeczywista droga hamowania

= /15342 + 1350 - 1 § 1645 , T42,6/ , 9,81 =

= 43253 N

e/ Opbéénienie maksymalne

™3 __jﬂL___JnL__ 00 + 43 53 4 2
by . .' 8,34 m/s

Opégnienie hamowania w wiesy jest mniejsze od przyspieszenia
slenskiego b = 8,34 m/s> £ g = 9§81 n/s?, dlatego tes
prace 8il grawitacji mas nalezy obliczaé z uwzglgdnieniem sily

Nr projektu 5 1“05& - . Stroino —| Nr aréhiwolny 487333a

%
- GLOWNE BIURO STUDIOW I PROJEKTOW GORNICZYCH

BIURO PROJERTOW GORNICZYCH HA'POWICE

'KATDWIL‘E!

e

BrogivisBuiis-c 1518 344500.000" st}




grawitacji masy liny wyrdéwnawezej, zawieszonej pod maczyniem ;-
wyciggowym hamowanym w wieiys '
01/ Opdédnienie maksymalne
S St
o bl gwh . 413800 + 6280 2
by S s = _ i '_' 8,70 m/
gdzie §
li'gwb = Fg'+ ng" a 43253 + 19548 - 62801 N
: - ‘b' g :
!_'51" g mlngagaf%/1- = /- 12046 § 9,81 &
84 .
2.32(1- 5;{-1&-/ - 19548 N
Miw = 31y o Qg o Ligy = 1 ¢ 1751 ¢ 757,01 = 12046 kg
31/ Praca =il grawitacji mas
A"b == A“’ + ‘glww = 348187 + 234174 a 582361 J
gdzie ¢
A" == F" . p' a 43253 4 8,05 = 348187 J
s ( b" y .
'A‘]‘“ a B ow ¢ 86 \Ly - T ¢ L - 0,8 sz_/)f
= -12946 ¢ 9,81 /8,05 - Sal¢ /8,08 = 0,5 ¢ 158//
: e 9 ®* 3‘3‘1' W09 = 040 ¢ 1¢ "
= 234174 J
‘gwb - $82361 J
~\lr projektu § : S 19405& o ,__'_,§§i’j§_m”__ — | Nr archiwalny 487__:_’3:ifwgv_m_
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h1/ Skutecznoéé hamowania

A+ A = :
ZwW b . 3020740 + 582361 - i

& = = Fow /Ly = 065 L”{ . 413800 "/s,‘aos - 048 § 1,58/ .

= 3020740 J

i/ Siia w linie noénej nad hamowanym w wiezy naczyniem wyciggowym

Pin = Moimyy/ Dt L # 4y, AR 9E -

= /22170 + 15939/ & 8,7 + 1 § 1645 ¢ T42,6 § 9,81 =

=  4B1749 N

J/ Stosunek sil w linie nodnej nad hamowanym w wieiy naczyniem
" wyeiggowym do obliczeniowej siiy zrywajgcej ta line

' ‘ : 2 sk
X s - - —f{lly— WS

K = ojas < O

4
- ok 5 K : H S
Moy | S 104088 e B ey ARTBANR
H 3 i
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PO
S < ...1)
!
2§2¢1§3¢ Ciggnienie urobkm
2,2,14341s Homowanie w_rzapiu
a/ Hamowane masy
m, =m, f m, f B, or f 15232 f 0 f 248 § 16480 kg
gdzie 3 :
- i o ’
'kn = m f iln . B, f 11' o f 13420 f i
o 1422 + 1 4 390 = 15232 kg
m % = 0
mer = Lig¥ 4y f‘lwr = o 17,1 o 14,5 -

= 248 kg

b/ Energia kinetyczna hamowanych mas

2 =
n > v i 2
5, = -L-;-_&- - 2480, = 1517040 J

¢/ Sila hamowania zmgrubionych prowadnikéw

Ezr = 267.100 N

d/ Bzeczywista droga hamowania

- L

gr "y ¢ & -
= 7100, ; TR K e = 144,90 m
Ly = 14,9m D h,. = 8,06 m
F 104058 _._.»-i"g‘g-: ooy | asta39a
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Rzeczywista droga hamowania w rzagpiu jest wigksza od diugosci
zgrubionych prowadnikéw, dlatego tez niewytracong czgéé energii
kinetycznej przekaze sig¢ do wytracenia urzgdzenim hamujgcemu

w wiezy, '

e/ Opéénienie maksymalne

- F e LA s 267100 - %sceo a 9.84
r : ; m i [¢]

r
= T4 n/s2

£/ Praca hamowania zgrubionymi prowadnikami

‘kr . f 1949830 {_

&/ Praca sil grawitacji mas
Mg = My BE L, = 15480 | 9,81 4 8,05 = 1222463 J

b/ Skutecznodéé hamowania

E 1517040

& -39 e
P = —EE—EL_ | 400 = 24993 2483 . 400 =
; % r & -

i/ Energia kinetyczna do wytracenia w urzadzeniu hamujgcym
* w wieszy :

E = E_+4A, -4 = 1517040 + 1222463 « 1949830 =

ol A el e -
= 780673 J
E N‘r pfO!\)kt-u s 1“06& f—#;ﬂv SJ','E)%O?A. | =N c;'chi‘rzcsln3'~- 487333.
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J/ masa niewyhamowana w rzapiu

2 E
m ST i - A 2 s 7%_9579._ = 8058 kg
»r v* . 14 |

u

252,15352, Hamowanie w_wiezy ;

a/ Hamowane masy

M = l'-lrlr a 68341f15480 = T8821 kg

gdzie 3

m, = m +m +m +m = 15232 + 10000 +
+ 45939 + 22170 = 63341 kg

my, = ®m fim';i*:%?n + 1

n S e W, & 0N ¥

+ 1 1422 + 1 , 390 = 15232 kg

e

R, = m, = 10000 kg
m, = 1111 B Gp b Lln = 1 4 16,6 ¥ 966 = 15939 kg

my .. l‘-bﬂbfln - 6750f9100+8320 a

= 22170 kg
m, = 15480 kg

b/ Energia kinetyczna

Es' B E"b E-r = 6207418 + 1517040 u 7724458 J

v . =

Nr projekiu S 1940Ba »V______S_t_rgrjaaﬁ____wr Nr archiwalny 487333a
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LoV,

¢ ol

2
By o
w u i 63341 , 14
E' f = : o = 6207418 q

E = 1519040 J

i ¢/ Siia hamowania zgrubienych prowadnikéw
i 3
}
g ?sl' f ?zw f ?’r T 413800 f 267100 f 680800 N
4 d/ Rzeezywista droga hamowania
e B_+ 05K __ L
= = -—F* S : - SEW Q_!__ =
.l—.h' .‘ Lhr , ‘sgw ' '!4 SZW '
&= 12‘6 mn
= 8,00 m
?agw é lfsw - M, o g = 127325 - 15480 § 9,81 -
= = 24534 N
o " 0 L, R, W5,/ Tes ARE
+ 10000 - 1 ¢ 1645 s 742,6/ 9¢81 = 127325 N
e/ Opéinienie maksymalne
F + F_ :
| = - mgy _\ 78821
g = 8,33 -/-5l
; projektu § s 1940“ _ﬁ__,_s.i_r%% .‘___!“r-.'f archiwalny ‘87338‘
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i_.“ S e Lt : s ) e SR e I e e e e e
OpéZnienie hamowania w iiezy Jest mniejsze od przyspieszenia
' ziemskiego b' = br = 8,33 m/sz < g = 9,81 ln/s2 dlatego
tez prace sil grawitacji mas nalezy obliezaé z uwzglednieniem
sily grawitacji masy liny wyréwnawcgej, zawieszonej pod naczy-
niem wyciggowym hamowanym w wiezy,
31/ Opéinienie maksymalne
’ | F + F
; zw * Fsgwp 680900 - 5374 . 2
‘ bep = Prp * s ik 2 T Syt a/n
: : swW z %
';
i gdzie :
: Psgwb = {'“' + Fxl" .. - 24534f 19160 f- 5374 N
F = de#/1- e / = 12048 § 9,81 §
glww Byww © E® i ~ S € WO W
: 8,33
f /1= g;jé-r-/ - 19160 N
i Biww = Lot Qe 131“ . 1, 1741 ¢ 75741 = 12946 kg
;1/ Praca sii grawitacji mas
‘sgwb = ‘Oﬂf ‘81" a - 197499 + 235119 - 37620 J
gdzie :
“." =.=:: Ps" 2 L' =”= = 248534 § 8,08 8 » 197499 J
Aeruw = Mauw o 8 4 s T flg = 045 & Lyy// 2
= 12046 ; 9,81 /8,05 - 3%23/8,05 - 045 & 195/ /3/
§
§ s
; N projekiu i S 1“0“ ___,__i‘j‘i”,‘é,,,,,_.._.. Ny (:'c?iwomy i ‘87338‘
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A = 235119 J

gluw

h1/ Skutecznosé hamowania

- 44 :
= ——iZE . SN - 100 =

P - »
wh rb ow
3 gdzie
| = _
Aoy = Fopy o My - 0,6 ‘L“h/ = 680900
e /8405 - 0,5 4 1,6/ = 4970870 J
i/ 8ita w linie nodnej nad hamowanym w wieiy maczynien
| wycliegowym
e i R M e Net et D Nhe ¥ fse R 00
| o
= /22170 + 15939 + 8088/ 8,33 + /80588 + 41 , 16,5 §
s T42,6/ o 981 = 583821 N
3/ Stosunek sit w linie noénej mad hamowanym w wiezy naczyniem
" do oblieseniowej sily zrywajgqce] tg lineg
. ]
R EE zln ~ 2880000 % ¢
N
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b 5 AQs

k/ Pozostala energia kinetyczna do wytracenia dodatkewym
© urzgdzeniem hamujgcym lub na belkach odbojowych

E - A - A

Eopwb = Sy szw sgwb = 1724458 f

- 4970570 -~ 37620 = 2716268 J

E = 2716268 J

spwb

1/ Pre¢dkodéé uderzenia naczynia wyciggowego w belki

odbo jowe -

| v.\/_i‘;ep.m_.w__
. ! e : 78821

= 8,""530 R/S

e a— T

s_j..—o‘os. > —S—‘Loioz . INr archiwalny 487333a
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2¢24143,3y Tabela oblicszonyc

Lo

o e s ) i s e 4.1».-4--.-._. T DYV U—
: I

55

Gsl

S T 0 e @90 DD fmn Y @ O D 90 pu3 oM S

Skutecznodé hamowania
W rzapin

Skutecznosé hamowania
w wiedy ]

Opdéénienie maksymalne
w rzgpia

Opbéinienie maksymalne
w Wiezy

Stosunek siiy w linie
noénej nad hamowanym

naczyniem do silty :
zrywajgcej ling nosng

Rzeczywista droga
hamowania w rzgpiu

Rzeczywista droga
hamowania w wiesy

Pozostala emergia
kinetyczna - :

Predkoéé uderzenia

naczynia wyciggowege
w belki odbojowe

h _podstawewych parametréw
' Dla warunkdéw
e - e -= Uwagi
Jazdy ! ciggnienia |
ludzi 1 urobku
]
Py, = 202 % Py =64,8 %
- _ :
=365 =64,8 ¢
Pub % ?wbm 8 % \
b =5,98 m/s® ' b =8,57 n/s
b 1,=8,70 " b ;=8 W87

Ynr

20 G E mE W um W am wn em MmN u» em wh WH T SR N oD G9 MR ms e en 6w as 0w s we o ) an ws w9

T -

3

K=0,15 £ 044

>
®
B

2,84 m

E=0,20 < 044

Lhr-n;él-

-

thé 12,6 m

Eﬂp'b =

=2716268 J

V' = 8,3 m/8S

PR am S o @ =S Wa e W = S en @me NF me SN S0 3> @ 4N e W I & =

L R R el R o

P o ": o . o i oy e by o
P : Strona P re TG
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12.5 Przykkad W
Xopalnia : C

Szub: W
 Rodzay naczun wyctdqowych ¢ klatka - klatkeo

'PYZE'ZV\QCZQV\("E‘ W%Ct%%u* ; \\'alc‘a \,\,LAZL ' *YQV\SFOY\:

W\::\g= '?34'75k3

 madenakow

Fer=1170%5 N

Myk=BATS ke
fen=%5A1730 N
=4 5k | - Mn=9874 kg
M Ln 4‘344\ S\ mz,\': AAT2 kg
1 Mzw= GO ‘( R
g o1 I = i/ KP-7C00 kg
ﬁ \“s =6750kq
W
‘ o 0 i
m=9%74ka T gl T
mzn= A422 kg =
5 Mzw = 260 ka 5 1

S

-

L Ly ™ )\G i

Liww= 750 m-

V\;/'r

Schemat  wvzadzenial wyciggowego z rozmieszczeniem
hamowanych was wyelaqu u sik hdmw_\a,pjch |

MNr proj
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drogach przejazdu,

gﬁ§ﬁ£§§ﬁ_2§n° do obliczed

- masa klatki

- masa zawiesia liny nodnej

- masa gzawiesia liny wyrdwnawcze}j

- masa drzwi

- liczba.drzwi

-~ masa jednostkowa liny nodnej

- masa jednostkowa liny wyréwnawczej

- zredukowana masa wiinika silnika
maszyny wyeciggowe]j

- zredukowana masa koia pednego
- gredukowana masa két kierujacych

- masa ludzi jadagcych jednoczesnie
w klatce

= masa wozdéw jadgeych jednoczesdnie
w klatce

- masa usyteczna /material/
- koncesyjna predkoséé jazdy z ludémi

- koncesyjna predkosé jagdy z materialami

Gy = 1741 "

m, = 9874 kg

ma ™ 1422 kg

i

360 kg
= 40 kg
8 szt,

UYp = 16,3 kg/m

m, = 6750 kg

nkp f 7600 kg
my = 6350 kg

m, = 6600 kg
m = 5200 kg
mu = 10000 kg
VL = 6 m/s

V = 12 m/s

m
- diugoéé liny noénej Lip =96 m
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- diugoéé liny wyrdwnawezej pod
naczyniem w rzgpiun Llwr = 16 m
| : :
- diugodé liny wyrdéwnawczej pod
5 naczyniem w wiedy Llwv = T80 m
- odlegloéé migdzy polozeniami
naczyl wyciggowych w wiezy
i w rzgpiu . Lpn f 728 m
- wysokoéé scianek prowadnicy :
hamujgce] W = 0,085 m
- Sila zrywajaca ling noéng F,yp = 2890 KN
- liczba lin noénych 4, = 18t
- liczba lin wyréwnawezych 11' = 1 sgt,
Ne projekty i S 19405a : S”gT—- Ny archiwalny 487333a
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2:33142, Jazda ludzi
P P 5‘3
| %gj!@ﬁgﬁ_@ewmie w_rzgpiu
§ a/ Hamowane masy
]
m, = m + m, + my e = 11976 + 6600 -i- 274 a 18850 kg
gdzie :
! fxn = 5 * 11n " Mzn "f j’lw . Bow "' 1d « By =
= 9874 + 1 ¢ 1422 ¢ 1 4, 360 + 8 o 40 = 11976 kg
{ m, = .1 = 6600 kg
B = 11" v Qg ¢ bigy = 14 1751 & 16 = 274 kg
b/ Energia kinetyczna hamowanych mas
| m, vga 18850 § 62
B, = — . 5 = 339300 J
¢/ S8ila hamowania zgrubionych prowadnikéw
= : = 4
Fzr = 151. s 5342 4§ 100 ; W § Z =
= 148342, 10* J 0,085 j 0,05 = 227035 N
d/ Rzeczywista droga hamowania
B, + OS5 F, L,
= 12.51 m
Nr projekiu S 19408a __—Sigg"‘_" Ni ;archiwr;l:y 487333a
; rvmg_‘;,
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e/ Opéénienie maksymalne

b o= M ¥ _ 227035 %8850 o 9,81 _ 5 03 pys?

r

£/ Praca hamowania zgrubionymi prowadnikami

= 2213591 J

g/ Prgea sit grawitacji mas

r

A =
‘r...

s B9 L, = 18850 , 9,81 1046 = 1041644 J

h/ Skutecznosé hamowania

i

A - A

p, = —ZE—BE [ j00 & -22LIL_ABON 4 400 ~ 80 4

r
i/ Energia kinetyczna do wytracenia w wiezy

Epr é Er f ‘gr - Aar fv339300 f 1941644 - 2213591 f 67353 J

j/ Masa niewghamewana w rzgpiu

2 E 5
2 ¢ 67353
> - 6°

L

ggsﬁtgzﬁ_g_nanewanie w wiezy

a/ Hamowane masy

ﬂw =f Bmtlttllntmo,

gisie : m = 11976 kg
m, = 6600 kg
Nt projetlu { - - Shona | Nr archiwaln
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d/ Rzeczywista droga hamowania

My = 10 ¢ Up o Fln = 1 o 16,3 915 = 14914,8 kg
m, f"'s + 'kp + m, . == 6750 + 7600 + 6350 = 20700 kg
m, = 11976 + 8600 + 149145 + 20700 = 54190,5 kg
My = Ty * M = 54190,5 + 18850 = 73040,8 kg
b/ Energia kinmetyezna
m_ V 8
E, = ——t— . = 975429 J
poniewag p < 100 %
r S
By = By + B, = 978420 + 209300 = 1314720 J
' @/ Sila hamowabhia zgrubionych prewadnikéw
| Py = 1 Hea6 10* 5 w22z e
= 18276 ¢ 10* . 0,085 ; 0,05 = 351730 kg
poniewaz p. < 100 %
Fasw = Ty * Py = 381730 + 227035 = 578765 N

| ' = 3,80 m
S 1“05‘ e ,,,Eti%‘i | Nr archiwalny 487333‘
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F.__ = F_-m_ 4Jg = 65821 ~ 18850 § 9,81 = = 11909735 N
= /11976 + 6600 = 1 o 16,3 § 728/ § 9,81 =
= 65821 N

e/ Opésnienie maksymalne

F + F -
= 2 SZW SgwW 878765 ~ 119097, , 2

OpéZnienie hamowania b, = 6429 m/s2 Jest mniejsze od przyspiesze-
nia ziemskiego bw<: g, dlatego prace sit grawitacji mas nalezy
obliczaé z uwzglednieniem sily grawitacji masy liny wyréwnawczej,
zawieszonej pod naczyniem wyciggowym hamowanym w wiezy,

ei/ Opéfnienie maksymalne

F + F i
= FAL sgwb 578765 - 73953,5 . 2
b T =Rt NR

gdzie 1 m__ = 73040,6 kg

swW :
Fogy = 578765 X
P * 2 Fglwe = - 190975 + 45144 = 573953,5 N
b, =
Tow * NS00 = INET W

_ ﬂ/a--@-}—/ = 45144 ¥

I profekiy i S 1“05& Sl .S;l.s_s"o"‘q = L Nr archiwalty i ‘873333
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51/ Praca sil grawitacji mas

‘sgwb = ‘sgw f Aglww é - 1250524 + 534514 = - T16010 q

gdzie : A = ?ssw o L, = ~ 119007,5 § 10,5 = - 1250524 J

s 8y /Ly, - g

A ¥ My = 0,5 5 Ly // =

glww 2 mlww

= 12825 § 9,81 /10,5 - -%:%%— /10,5 ~ 0;8 & 148// =

= 534514 J

h1/ Skutecznoéé hamowania

A + A : :
e ”sa!:“ Sgwh & 100 = 642959 ~ 716010 Y 100=
; 8w :

P = P

wh rb 1314729

= 374,7T %

gdzie ¢ A, = ts" (y' - 0,8 F"( . 578765 &

-

e 710,86 «» 0;5 , 1,6/ = 5642959 J

i/ 8ita w linie nednej nad hamowang w wieZ klatks z ludémi

?1n % {ho f lnln f .pr( bﬂb f {?pr f 1ln . 9n “Lpn(lﬁ & f

= /20700 + 14914,5 + 3742/ § 6,91 + /3742 + 1 § 16,3 &
; S =

s 728/ : 9,81 = 425072 N

J/ Stosunek sily w linie nosnej nad hamowang w wiezy klatka do
ebliczeniowej sily mrywajacej ta ling

= 0,18 £ 0,4

e e S o b et

Nr archiwalny 487 333‘
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2534143, Transport materiaidéw

2:351s3s1¢ Hamowanie w rzgpiu

a/ Hamowane masy

m, f L t lt_f n o f 11656 f 15200 f 274 = 27130 kg
gdzie f m f m, f i ¢ B f Liw® Py f 9874 f 1§

o 1422 + 1 , 360 = 11656 kg

m£ é m f m 5 5200 f 10000 f 15200 kg
e - iGN,  LEIERN - Bt N

. b/ Energia kinetyczna hamowanych mas
e g2 ,. :
§ n s i :
i ! == 27130 "'} 12 &
Er a 3 = ) 1953360 J
¢/ Siia hamowania zgrubionych prowadnikéw
?lr = 227038 N
d/ Rzeczywista droga hamowania
x.m_ . l%+ 0,5 !j!.!' . Lﬂ :
: . Fegr = U & &
5 N p:-’:ﬁ»f"j'!u S 1“05‘ : Str?‘n‘rq Nr arcniwalny 487333a
= EIT)
, e GELOWNE BIURO STUDRIOW [ PROJEETOW GORNICZYCH
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% Rzeczywista droga hamowania klatki z materialami w rzgpiu
na zmak ujemny, co swiadezy o brakm efektu hamowania

naczynia w rzgpiu,

W zwigzku z powyzszym naleiy przeprowadzié obliczenia

i skutecznoéci hamowania klatek réwnocszeénie w wiezy

! i rzgqpiu, przyjmujgc do obliczed sily w linie nosnej

§ nad hamowgnym w wiezy naczyniem wyciggowym wartoéé masy
f niewyhamowanej w rzgpiu n’r = m, zgodnie z opinig

; AGH IMGP 1 A z dnia 1986-07-08,

S 19405a . Stong ,__\__,,l Nr cichiwalny 487333a
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243,143,2, Hamowanie w_wiezy
| 1
a/ Hamowane masy
i m'zﬂmfﬂtf.n'tﬂo
| gdzde : m, = 11656 kg
| my, = 14914,5 kg
m, = 20700 kg
m = 11656 + 185200 + 14914,5 + 20700 = 62470,5 kg
Ry = Syt B, = 62470,5 + 27130 . 89600,5 kg
| i ' |
‘ b/ Energia kinetyczna
: &
i m ° Vv 2
B, = —E B . 62470,5 o = 4497876 J
poniewaz p,. < 100 %
Bow . &,f E. = 4497876 + 1953360 = 6451236 J
¢/ Sita hamowania zgrubionych prowadnikéw
Fou = 351730 §
poniewaz, p. < 100 %
| F - = 5787656 N
2 d/ Rzeczywista droga hamowania
NI p;o}ekn*b’ : } s 19‘05, L S"%g } Nr archiwalny 48T7333a
f — “‘ GLOWNE BIURO STUDIOW I PROIZETCW GORNICZYCH
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14,98 m

gdzie : F =F ~-m_+ g = 147048 - 27130 , 9,81 =

- 119097 N

>

° ql.n s Lpn / s & =

L]

gw {“kn M- s
= /11656 + 15200 - 1 ; 16,3 § 728/ . 9,81 =
= 147048 N ;

e/ Opéimienie maksymalne

o vt e ts00r _
W r S S ; 9600, ‘

= 54,13 ﬂ/‘z

§ £/ Praca hagowania zgrubionymi prowadnikami

sy = ?sn /I.' = 0;5 L,/ = B78765/10,8 ~ 045 & 1,8/ =
= 5642959 J ' | '
g/ Praca sit grawitacji mas

Asgw = Fogw * I_'w s 110097 ¥ 10,5 = - 1380518,5 2

h/ Skuteeznodéé¢ hamowania
2 ‘ A + A : _
| - ) f" - ] = = 68,1 %
Hr projektu | 1 ST Sitega Mr archiwaln -
cooeku | 8 194058 80 ; f y} _____ ,,f§7333a
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h1 / Skutecznoéé hamowania

st SUCSUERES SRR S G,

4204

Poniewasz b' < g, pracg sik grawitacji mas oblicza sig¢ =z
uwzglednieniem sily grawitacji masy liny wyréwnawczej, zawie-
szenej pod naczyniem wyciggowym, hamowanym w wiedy,

01/ Opéinienie maksymalne

F + F |
SZW sgwb 578765 « 59076 2

gdzie : m__ = 89600,5 kg

sW
lfs" - 5787656 N
F:sg'b v lf's“f Fgl" = - 119097 + 60021 -

= - 59076 N

Faiww = 1vw

VB8 /A *-%-'/ = 12825 ¢ 9,81 §

g,_/ Praca sil grawitacji mas

Asgwb = Astlf‘tl“ --= - 1250518,5 -|. 679565 z
: : : = - B70953,5 g

b
= o - .—-!.. o e
Aglww " Byow * & ¢ {Fw g ° /L' - 0,9 & sz/_/ -

gdzie

@

= 12825 4 9,81 , /10,5 - %ﬁ;% s /10,5 - 045 4

J 1,5 // = 679565 g

| 94 ] e s e o B e S e
b Nr proiekty mngQE'G s N ek f
it s ’ s e 61 | iy 487333a
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k/ Pozostala energia kinetyczna

:é&%;
A1l |
: SZW | 5642959 -~ 570983.5
fen.m B 2uTs s U:190.8. /57 - bauegiee ¥ 190 =

= 78,6 %

i/ Silta w linie noénej nad hamowanym w wiezy naczyniem wyciagowym
Fln = /m, f Mn f n'pr/ o f /hpr f Ln # Qp & Fpn( o & 5
= /20700 + 14914,5 + 27130/ , 5,80 + /27130 +
% 19 1633 & 728/ % 9,81 = 746473 N

sdgle f mor T m, f 27130 kg

J/ Stosunek sily w linie noénej mad hamowanym w wieéy naczyniem
wyciggowym do obliczeniowej sily zrywajacej tq ling

=
& in T46473 = ; 9
Bl oW s TR T %00 < op

"

- Boy = Agpy — Aggwp = 06451236 - 5642050 y

- / = 570953,5/ = 1379230,8 J

spwb =

1/ Prgdkoéé uderszenia naczynia wyciggowego w belki odbojowe

diektu i S 1“05‘ ___E%‘gc’ ___ ’ l‘}dr orc?iwulny | 487333a
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8 o cms ot ™ v Ow s M M

TS 0 e 1t o o o D e ronfe

5,; Stésunek silty w linie
, mo$nej nad hamowanym
naczyniem do sily ~

! zrywajacej 1ling noéng

i Dla wgrunkéw '
Lpé Wyszczegdlnienie i e s i S Uwagi
=3 5 Jazdy ludzi ! ciggnienia
; 1 materialdéw
l E SR AT Rt Teh sD s - r- ------ =
4! Skutecznoéé hamowania Prp=0T4T % | P, = 78,6 %
w rzgpiu = !
: |
o |
2. Skutecznogé hamowania > .= 3T4,7 % 1 = 78,6 %
'V w wiesy Pud’ = : Pub’
e |
3.1 Opéénienie maksymalne brb’ 6591n/82' br =5,80 n/32
; W rzgpiu » : :
4,' opéinkenie maksymalne b,=6s91 " , b, =5,80 "
! w wiesy . , .

--—-u——n—t--—--.——u-n—-——-—-'--—-

k=0,15 { 044

E=0,26 < 0,4

-----ﬁ--_—--_----‘--ﬂ--‘-‘-J

i
i
'
!
i
i
]
i
651 Rzeczywista droga L=3,80m 'L = 14,98m
; hamowania w rzgpiu sl :
'
7' Rzeczywista droga =3,80m  L__= 14,98 m
"1 hamowania w wiezy ™00 . RO
i
8 ; Pozostala energia L
-, kinetyoczna : - 1 Spwb ®
e | «1379230,5 J
4 i |
; : :
9,, Predkoéé uderzenia :
naczynia wyeciggowego - ! Vi- 5,55 m/S
' w belki odbojowe o :
i
: !
: L5 R !
- - T o S=Y e s oy - W e S e T G f ey Wew O v TS ewn o e s m B OV T e o g
Strona
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Wyniki obliczen parametrdw hamowanis naczyhd na wolnej
drodze przejazdu uzyskane za pomocy minikomputera
Wang-2200 przy uzyciu "Pregramu na minikomputer Wang=-2200
obliczen urzgdzen hamujacych naczynia Wyciggowe na wole
nych drogach przejazdu w wiezach i rzgpiach szybdw
gérniczych za pomocg zgrubionych prowadnikdéw" projekt

nr S 19236a, oraz wyniki obliczerd uzyskane dotychczas
stosowang metodsg tradycyjng mieszczg sie w zakresie
réznic wynikajacych ze stosowanych metod zaokrggleﬁ.

W wewym. trzech przykiadach, w ktdrych.uzyskano ogdiem
42 wynikowe parametry obliczeniowe najwieksza rdéznica
wynosita 2% /jeden parametr/, réznica w pozostaych

41 parametrach nie przekroczyta 1%.

Nr proi.

'S 19405a stona’gg |\ aren, 4873332
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